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Bez pfedchoziho pisemneho souhiasu 

< • 

vydavatele nesmi byt l adna cast 

kopfrovana, rozmnoZovSna, nebo Cirena 
jakymkoliv zpusobem. 

» i 

Pravni narok na odSkodnCni v ph'padC 
zmCn, chyb nebo vynechani je vylouCen. 

VeSkerd prdva vy hrazena. 
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vfifim, ie v£t£ina z vas si vzpomn£la 
na vfroii udalosti, kterou jako ra- 
dioamatefi mfiieme povaiovat za 
prapfi£inu sv6 existence, totii na 

okamiik pfed tremi dtvrtinami stoleti, 

• m • 

kdy poprve do “eteru” nad Prahou 
proniklo vysil£ni ieskoslovenske 
rozhlasovS stanice. Spisovatel Karel 
Capek, kdyi je uslySel na vlastni uSi ze 
sluctatek krystalky, ohromenS a uznale 

prohlasil: “VSfim a vyznavam, ze 
existuji zazraky, amen”. UrditS nebyl 
jediny, kdo vfifil v cosi nadpfirozenSho, 
nepochybnS i proto ze hlas & hudba 
pf ichazely z nebes. 

75 let je pfibliinS prumSma delka 
lidskeho iivota a jistS jeStS ziji lide, ktefi 
slova shfiry na po&tku v§eho slygeli. 
Prvnimu oficialnimu a pravidelne- 
mu vysil£ni, mimochodem v EvropS 
druhemu po Anglii, pfedchazel v roce 
1919 pokus o vysflani hudby vojenskou 
vysilaCkou z praiskeho Petfina 
a v bfeznu roku 1923 prvni radiofonicky 
koncert pro pany ministry. 23. kvdtna 
1923 se pak dostalo i na “lid obecny”, 
nebof ze stanu ve Kbelech 
u Prahy, na vlnov£ deice 1150 m, se 
hl£silo vysflani Radiojoumalu, jak se 
naSe prvni rozhlasovd stanice jmeno- 
vala. Technickym reditelem spolednosti 
Radio journal byl Ing. Eduard Svoboda, 
prvnim rozhlasovym technikem Jan 
Velik, prvnim operatorem vysilade ve 
Kbelech Josef Vlach. Vysilalo se 
1 hodinu dennS a teprve po 5 mSsicich 


se vysflaci studio pfemistilo ze stanu 
do dfev6n6 boudy. Na sklonku roku 
1924 se odstShovalo na praisk£ 
Vinohrady, nejprve do budovy PoStovni 
n£kupny, pak do budovy Orbisu 
a o nSkolik let pozdSji, 10.12.1933 do 
sv€ vlastni budovy na Vmohradske tfidfi 
v Praze, kter £ se zapsala dona§ich dfejin 
tak€ jako misto, kde Praian6 davajf oku- 
pantum Cesk^ch zemi dfiraznS najevo, 
co si o nich mysli. 

Prazske rozhlasove vysfl&ii se brzy 
rozmnoiilo o studia v BmS (1.9.1924), 

v Moravsk6 Ostrave a v Bratislava. Vel- 

• * • 

mi z£hy, 2. sipna 1924, se take uskuteSnil 
prvni pfenos sportovniho zapoleni. §lo 
o box; zpravy o priibfchu zapasu byly 
do vysflaciho studia pfeddvany tele- 
fonem a hlasatel pak informoval 
poslucha£e. Prvni pfenos opery se 
uskutednil 12. 2. 1925 z N&rodniho 
divadla; na repertodru byly Dv6 vdovy 
od Bedf icha Smetany. 

Vysflani samozfejmfe vyvoldvalo 
touhu po poslechu. Jenze prvni pfiji- 
ma£e, pfevaing zna&k Philips a Tele- 
funken, nebyly levng. V^roba sou&stek 
nebyla automatizovana jako dnes, 
pfistroje se sestavovaly ru£ng a nemalou 
£6stceny tvofila i “bedna”. Nebylo pro¬ 
to divu, ie Sikovne deske rudidky se 
snazily dopomoci si k pfijimadi vlast¬ 
ni pill. Konstrukce sice leckdy pfipomi- 
naly artefakty modemiho um£ni, totii 
klubka dratu, v nich i to rudg ihnulo, 
ale pokud to aspofi “chrfielo”, byl 
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dflvod pokradovat a vylepSovat. Tak se 
rodili prvni deSti radioamat^fi. 

ProcMzka historii pfi jmu radiov6ho 
vysflani by byia dlouhd a kromg “d^jin” 
radioelektroniky, jak v sou&stkdch, tak 
v zapojenich od krystalek, dvoulam- 
povek a superinduktanci, pfes super- 
hety z konce 20. let, superheterodyny 
z 30. let a rozmanitf extravagantni kon¬ 
strukce s mnoistvim elektronek a i 
k dneSnim miniv22im s integrovan^- 
mi obvody, elektronick^mi poten- 
ciometry aj., bychom se na ni mohli 
seznamit i s vyvojem prfimyslov^ho de- 
signu. Prvni pfijimade, naz^vanfi pro 
svflj tvar a podobu s gotick^m oknem 
“kapliCky”, byly v po^tku tfic^t^ch let 
vystfidany "nahrobnimi kameny” 
(tvarem podobnym dneSnim v6zim) 
a ve dtyficatych letech lezatymi hranoly. 

§lo dasto o umna truhlarska a fezbafska 

% 

dila z ruzn^ kombinovanych dfev 
exotickych dfevin. 

A i si budete d&vat drink, pfipijte 

v duchu i rozhlasu na dlouhd leta 

✓ 

a neruSeny kvalitni poslech. ZaslouJi 
si to, nejen proto, ie je Adamem 
radioamat^rfi, ale tfeba i proto, ie na 
rozdil od ostatruch informa&uch medil 
nezbavuje dlovdka moinosti konat 
sou&sn6 jinou prad. Tfeba &t tyto Md- 
ky, uklizet, Ci vyplfiovat dafiove 
priznani, anebo konstruovat radio, 

kterym jej budeme poslouchat. 

/ ' / 

Ing. Radomir Klabal 



Pokladame za samozfejme, ze na 
pocSta&vem trhuse vicem6n6pravideln6 
objevuji stale v^konnfijSi procesory, takze 
zhruba po 18 mSsicich jejich vykonnost 
vzroste na dvojnasobek. O hranicich 
rychlosti a miniaturizace u2 bylo 
v minulosti leccos naps^no, aby to vzdy 
bylo pfekonano. Na sklonku minuleho 
roku ohl^sily firmy Hewlett-Packard 
a Intel vysledek sve tfflete spoluprfce, 
novy typ procesoru, ktery bude opdt zna- 
menat prfllom do vykonnosti. Nejde jen 
o novou technologii, ktera ma Unit na 
rozdil od sou£asnych standardnich 
0,35 mikronu pouhych 0,18 mikronu 
a 64 bitovou architekturu oproti dnesni 


32 bitove, ale pfedevSim o zm&nu 
koncepce zpracovani uloh. Dosud je 
kazd6 zpracovani sledem operaci, ktere 
navazuji jedna na druhou a soub&ne 
zpracovdni poiadavkfi se odehriva 
vlastnd pouze pfi komunikaci s pamdti 
a vngjSimi zafizenimi. Cip zminSnych 
firem s oznadenim.Merced, vyuiiva 
novou instruk&ri fadu IA.-64, ktera 
umozfluje paralelni zpracovani dildich 
kroku ulohy. Tomu v§ak musi pfed- 
chazet pfeklad zdrojoveho kodu, pfi 
nimi jsou moznosti soubezneho zpra¬ 
covani systematicky vyhledavany 
a pote ve tvaru strojoveho kodu 
pfeddvany paralelnS pracuiicimu 


procesoru. Ten pouSiva 128 bitov6 
slovo se tfemi instrukcemi o tom, 
jak6 v dan6m kroku zpracovdrii 
existuji logicke zdvislosti v procesu 
zpracovani ulohy. 

-rk- 




IR zavora AR4/98. Na osazovacim 
schemata vysflade si prosim pfehod’te 
napajeci svorky XI a X2. 

. . , i % 
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V minul£m iisle jsme uvedli 
fimkce palubniho poiitaie, v t6to, 
z£v£re£n€ £4sti> popiSeme konstrukci 
£idel, kterd po£ita£i poskytuji 
kli£ov£ udaje o provoznich stavech 
vozidla, a zminime se o programu 
mikroprocesoru, 

Nejdfive v$ak kratkou pozn&mku 
k stavebnimu provedeni. 

Pokud se chcete vyhnout v^robi 
vlastni pfistrojov6 krabice podle 
n£vodu, je moini palubni po£ita£ 
umistit do plastov6 krabice KP11. 
V tomto pfipadfc je nutn6 svisly 
ploSn^ spoj displeje oboustranng 
ofiznout, protoie v^Ska krabice je 
menSi. Pfi jejim poufiti je moini 
umistit chladid smgrem dovnitf, 
nebof krabice ma vfctraci otvory. 
(Palubni poiitai, jehoi snimky byly 
uvefejnfiny v minul^m disle, byl 
umistSn pravfi v t€to krabici). 

Vyroba a kaiibrace snima£e 
prutoku paliva 

Poufitelny je jakykoli pru- 
tokomer, kttrf poskytuje vystupni 
pravotihly signal slucitelny s logikou 
TTL, jehoz frekvence je linearnS 
zavisla na okamifcitem prutoku 
paliva. 

Pokud je autorovi znamo, neni 
v soucasnosti v siti prodejen 
s autopfisluSenstvim k dispozici fad- 
ny priitokom£r urceny pro osobni 
vozy. (Autor timto prosi iStenare, 
ktefi vSdi o tuzemskem 6i zahra- 
nidnim vyrobci prutokomSrfi, aby jej 
laskavS informovali, aby tato infor- 
mace mohla byt pfipadnfc dodate£n£ 
dana k dispozici ostatnim Ctenarum 
AR). Protoze sehn£ni tovarniho prfi- 
tokom&ru bude zfejmS problemem, 
nabizi autor konstrukci vlastniho 
prfitokomgru. UmistSnim doma zho- 
toven6ho prfitokomfcru do sveho 
vozu v5ak pfejimdte na sebe odpo- 
vidnost za jeho spravn^ provoz, 
pf ipadn6 poruchy a poSkozeni vozu, 
kter& z takov^ch poruch mohou 
vzejit. 

Osazenl a oiiveni ploSneho 
spoje prutokom£ru 

Osadime kruhov^ plo5n£ spoj 
prfitokomSru (viz. obr. 10 nahore 
v AR A d. 4/98; spodni dil a clonku 


Roman Pilny 
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nevyrabime!). Z elektronickeho hle- 
diska se jedn£ o jednoduchou svStel- 
nou zdvoru - do sv£teln£ho toku 
nepfetriitS svitici infraLED je 
vlofena vrtulka prfitokomSru, kter& 
sou£asn£ plni funkci clonky s otvory. 
Svitlo proS16 clonou reguluje proud 
proch&zejici obvodem fototran- 
zistoru, ten je zesilen tranzistorem 

a ndsledng tvarovan kondenzatorem 

% 

a Schmidtovym invertorem. 

Na IO 74132 si Ize v^bfirem v^s- 
tupu zvolit stfidu v^stupniho 
sign£lu. Oziveni provadime nejlepe 
v Seru. Po zapojeni napajeni by se 
mfcla kontrolni svitiva dioda, zapo- 
jena s pfedfadnym odporem 220 fi 
mezi vystup a zem, rozsvitit af po 
namifeni infraLED smSrem k foto- 
tranzistoru. Nefimguje-li zapojeni, 
zkontrolujte polaritu teto kontrolni 
svitive diody, pfipadnS fototranzis- 
toru a infraLED. Po odstranSni 
poruchy zkusime do prostoru mezi 
infraLED a fototranzistor vloiit 
ruku: kontrolni LED by mSla zhas- 
nout. Pokud je elektronika pru- 
tokomeru funkini, mu^eme pris- 
toupit ke konstrukci mechanickych 
dilfl. 

Konstrukce prutokomfiru 

Pro vyrobu pouzijeme plexisklo 
tlou§fky 10 mm nebo jiny odolny 
plast. Nektera plexiskla se dlouhym 
pftsobenim benzinu stavaji krehky- 
mi, proto doporucuji pred vyrobou 
jak^chkoli dilu nejprve vybrany ma¬ 
terial asi na 48 hodin ponorit do ben- 
zinu a pote jej zkontrolovat. Material 
by mSl nejen nezmSnit sve mecha- 
nicke vlastnosti na tah a ohyb, ale 
nemSlo by se v nSm objevit ani 
ml6dne zakaleni. Doporuduji v§ak 
aspofi dil 6a zhotovit z plexiskla, aby 
bylo moino vizualnS kontrolovat 
Cinnost vrtulky. V^robni vykresy 
prfltokomfiru jsou na str. 15 v AR A 
6. 4/98 a na str. 17 v AR A £. 5/98. 

Pfi vyrobS je pro pfesnou fixaci 
polohy nutne poufit stojan. Jako 
prvni vyrobime dil 6a z plexiskla 
o tlouSfce 10 mm. Otvory v rozich 
jsou opatfeny konickymi zapuSt^ni- 
mi. Otvor ve stfedu je opatfen 
z&vitem M6. Otvor o prfimfru 
3,5 mm nevname naskrz, ale jen do 
hloubky asi 8,5 ai 9 mm. Do tohoto 
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otvoru zapustime infraLED, kterou 
jsme nejprve opatfili pfivodnim 
dvoufilov^m kablikem, a na kterou 
jsme navl£kli £emou bufirku, aby 
nedoch^zelo k rozptylu jejiho zdfeni 
mimo optickou osu. LED zatim 
nebudeme zalepovat! 

Pro zarudeni co nejvStSi citlivosti 
prutokom&ru zasadime vrtulku do 
safirov^ch nebo korundov^ch 
lofisek, ktera si opatfime ze star6ho 
budiku. Nemd-li lofisko pfi 
vyjimani prasknout, je nutne vyfiz- 
nout ho i s £&sti nosne desky, tu 
nafiznout a i k lo^isku a pak jemng 
nosnou desku rozt&hnout. Timto 
zpfisobem vyjmeme obi lofiska. 
Z budiku budeme potfebovat jeStf 
hfidel nepokoje. T^lisko nepokoje 
uchytime pevnfe do svSr^ku, nepokoj 
uchopime axialn^ do kle§ti (tak, aby 
tah pusobil ve smfiru hfidele, nikdy 
ne kolmo!) a nepokoj z hfidelky 
otaCiv^m zpusobem vykroutime. Do 
stavdciho iroubku (“derviku'’) M6 
vyvrt&me otvor prum^ru ziskaneho 
loziska o hloubce asi 1,5mm a do 
n6ho safirove lozisko zalepime epo- 
xidovym lepidlem. 

NejdulezitSj§i sou£ast prfltoko- 
mgru, vrtulku, vyrobime z benzinu 
odolneho plastu tlou§fky 4 mm. 
Nejprve zhotovime kolecko prflmSru 
30 mm a do jeho stfedu kolmo 
vyvrtame otvor tehoz prumSru, jaky 
ma hfidel nepokoje. Nyni jiz 
mfizeme toto kolecko fixovat za stfed 
a zabrousit je do prfimeru 29 mm. 
Spravne vycentrovani vrtulky a sy- 
metricke rozlozeni jeji hmoty je pro 
spravnou funkci prfltokomSru 
klidove, chyba prumdru a vycentro¬ 
vani nesmi pfekroiit 0,2 mm! Do 
koleika podle obr. 6b vypilujeme 
zuby vrtulky a vyvrtame 12 otvorfi 
pro optickou z^voru. Pokud je vrtul¬ 
ka zhotovena z plexiskla, pak jeji 
rubovou stranu jemnd zabrousime 
a nalepime na ni epoxidovym 
lepidlem hlinikovou folii, kterou a i 
po dokonalem zaschnuti pfesnfe 
filetkou zafizneme podel okraju 
a v mistech otvorfi prodfiravime. 
Vrtulku pak narazime na hfidelku, 
kterou jsme ji2 pfedtim zabrousili na 
d61ku nejvy§e 15 mm. Hfidel musi 
byt pfesng kolmi na rovinu vrtulky, 
cof se nejlepe uk He pfi jejim 
rychlem roztoSeni. Okraje vrtulky 
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pfi otaceni nesmi kmitat vice n e% 
0,3 mm. V pfipade nutnosti vrtulku 
jemne vyviklame, zakapneme hr 1 del 
epoxidovym lepidlem a po castec- 
nem zatvrdnuti kolmou polohu 
hridele prekontrolujeme. 

Prfitokovou komurku 6c vyro¬ 
bime z materialu tlousfky 5mm. 
Z boku vyvrtame otvory prumeru 
1,5 mm zleva a 3 mm zprava pro 
vstup a vystup paliva. Hrany a steny 
vstupniho a vytokoveho otvoru musi 
byt hladke a ostre, aby pfi vtekani 
benzinu na mefici vrtulku ne- 
dochazelo k turbulencim. Vrtame 
proto ostrym vrtakem -“v kratkych 
davkach” bez pfitlaku, jinak se plast 
snadno tavi. RozSireni techto otvoru 
na 6 mm do hloubky 9 mm prove- 
deme az pozdeji. Dil 6c vrtame 
soucasne s dilem 6a. Dil 6d vyrobime 
z plastu tlou§fky 10mm. Z licove 
strany vyvrtame otvor o prumeru asi 
3 mm a hloubce odpovidajici deice 
hf idelky od roviny vrtulky ke spicce 
+ tlouSfka loziska, do tohoto otvoru 
pak epoxidovym lepidlem zalepime 
druhe safirove lozisko. Z rubove 
strany vyvrtame do hloubky asi 8,5 
az 9 mm otvor pro fototranzistor 
s axialmmi vyvody. Pokud neuzi- 
jeme k vyrobe tohoto dilu plexiskla, 
je samozrejme nutno vrtat naskrz. 
Pripajime privodni dvouzilovy 
kablik a na fototranzistor navlekne- 
me cernou buzirku, aby byl co nej- 
mene ovliviiovan bocnim svStlem. 
Fototranzistor opet je§te nezalepu- 
jeme. 

Nyn! staveci sroubek s hornim 
loziskem zasroubujeme Sastedne do 
dilu 6a, do spodniho loziska v dilu 
6d posadime vrtulku, nasadime dil 
6c, opatrne pfiklopime dil 6a, 
pfipadnS jemne dotahneme horn! 
staveci sroubek,. az hfidelka zapadne 
do otvord obou lozisek. Pokud jsme 
pracovali peclive, vrtulka by se mSla 
v komurce pfi fouknuti do vstup¬ 
niho otvoru volne roztocit. Pokud se 
vrtulka volne otaci a neskrta o steny, 
stahneme vsechny dily velmi pevnS 
do sveraku a vrtame je dohromady 
rohovymi otvory prumeru 4 mm. 
V dilu 6d zachytime jen nabeh 
otvoru, nevrtame prumerem 4 mm 
naskrz! Pred touto operaci do- 
porucuji uvolnit ponSkud horni 
lozisko povolenim staveciho 
sroijbku, aby pfi pevnem sta^eni 
vsech cast! nedoslo k jejich roz- 
drceni. Celek rozebereme a dil 
6d v rozich v naznacenych mistech 
provrtame vrtakem 3,2 mm a opatri- 
me zavitem M4. Stycne plochy dilu 

w 
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6a,c,d potfeme velmi tence sili- 
konovym tmelem a se§roubujeme je 
Srouby tak dlouhymi, aby zasahovaly 
asi do hloubky 5mm v dilu 6d. 
Silikonovy tmel nesmi byt pfi 
seSroubovani vytlacen do komurky 
s vrtulkou! Vstupni i vystupni otvor 
prutokomeru do hloubky 9 mm 
pfevrtame vrtakem prumeru 6 mm 
podle nakresu. Nyni dotahneme 

horni lozisko a zkusime funkci vrtul- 

9 % 

ky. Ta by mSla byt ve velmi volne 
poloze a citlive reagovat na prudSi 
otacive cuknuti telesem pru- 
tokom^ru, pfidemz sama zustava 
relativne v klidu. Vrtulce ponecha- 
me v lo^iscich vuli, protoze tahem 
Sroubu se k sobfi dily je§te ponekud 
stahnou a mohlo by dojit k jejich 
rozdrceni. 

Ihned po dokon£eni teto casti za- 
suneme infraLED do dilu 6a a foto¬ 
tranzistor do dilu 6d, jejich kabliky 
pfipojime k ozivenemu plosnemu 
spoji prutokomeru, pfipojime 
napajeni 5 V a do prfltokom^ru 
foukneme. Pfi spravne funkci by se 
kontrolni svitiva dioda m61a roz- 
blikat. Pokud dioda sviti stale, staci 
vet§inou prutokomer zastinit rukou, 
aby boom svStlo nezpusobovalo 
zahlceni fototranzistoru. Funguje-li 
elektronika i funkce svStelne zavory, 
muzeme fotosoucastky v jejich 
otvorech zalepit. 

Dil 6e vyrobime z plastu tlousfky 
10 mm s otvorem 40 mm uprostfed 
pro kruhovy plo§ny spoj; otvor 
prumeru 3 mm pro vyvod trojzilo- 
veho kabliku vyvrtame z boku. Pote 
zhotovime z plastu tlouSfky asi 3 az 
5 mm kryt elektroniky 6f, v nemz 
rohove otvory prumeru 4 ram 
opatfime konickymi nabehy pro 
srouby se zapustenou hlavou. 

Do otvoru v dilu 6e vlepime 
plosny spoj, kablik infraLED 
prostrcime skrz kanal vjrtvofeny za- 
kryvajicimi se otvory v dilech 6a,c,d 
a pfipojime k plosnemu spoji, 
pripajime kablik od fototranzistoru 
i vystupni kabel, ktery provlekneme 
bocnim vyvodovym otvorem 
a zalepime jej. Nakonec plosny spoj 
zakryjeme krytem 6f, ktery je 
priSroubovan ctyfmi §rouby M4 
takove delky, aby jejich zavit po za- 
Sroubovani nenarazel na- konce 
sroubu, ktere jsou do dilu 6d jiz 
castecne zasroubovany z druhe 
strany a spojuji dily 6a,c,d. Po 
celkovem «e§roubovani zbrousime 
v§echny bocni hrany prutokomeru 
do teze roviny. Do vstupniho 
a vystupniho otvoru zalepime 
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hlinikov6 nebo nejlepe mosazne tru- 
bicky vnSjSiho prumSru 6 mm 
a delky asi 35 mm, na kter£ pozdSji 
pfipojime palivove hadicky. Bocni 
hrany natfeme dernou emailovou 
barvou (ne acetonovou!), aby ciinnost 
prutokomeru nebyla ovlivnovana 
bodnim svitlem. Po 48 hodinach 
provedeme definitivni dotazeni 
loiisek tak, aby vrtulka v prfito- 
komeru byla jen nepatrn^ volna 
a pote otvor staveciho Sroubku 
s hornim loziskem zatmelime siliko- 
novym tmelem. 

UpevnSni prutokomeru do vozu 
musi kazd^ vyfesit sam s ohledem na 
uspofadani prostoru v okoli motoru. 
DoporuSuji zhotovit dr^k, do nShoz 
lze prutokornSr zasunout a pouze 
zajistit zavlaSkou, protore v pfipade 
zavzdusneni je nutno prfltokomer 
z drzaku vyjmout a. bublinky 
z komurky vypudit jeho naklonenim. s 
Prutokomer musK byt umisten co 
nejddle od horkych easti motoru, 
nesmi byt k zadne horke casti 
pfiSroubovan a musi pracovat ve 
svisle poloze hfidele vrtulky! 

Kalibrace prutokomeru 

K provedeni kalibrace potfebu- 
jeme dvoulitrovou lahev s uzkym 
hrdlem, kompotovou lahev, nalevku, 

2 m palivove hadieky, Skrtitko na 
akvaristicke hadicky, kolicek na 
pradlo, stopky, odmerny valec 50 ci 
100 ml a citac impulsu TTL nebo 
mefic frekvence. V nouzi mozno 
pouzit i osciloskop s kalibrovanou 
obrazovkou a periodu odecitat 
z obrazovky. Celou kalibraci je 
s ohledem na vysokou tekavost ben¬ 
zinu bezpodminecne nutno provadet 
v otevfenem prostoru. Soueasne 
nelze provest kalibraci prutokomeru 
vodou, ta ma jinou hustotu i viskozi- 
tu a vysledny vztah pro vystupni 
frekvenci impulsu by byl odliSny. 
Do lahve nalijeme asi 1’litr benzinu 
a lahev zavesime asi do vy§e 1 metr. 
x Na vstupni otvor prutokomeru 
nasadime asi 1,5 m hadieky, jejiz 
druhy konec ponofime do zavesene 
lahve s benzinem a zajistime 
kolickem na pradlo. Na zbyvajici 

0,5 m hadicky naviekneme akva- 

% 

risticke §krtitko, hadicku jednim 
koncem pfipojime k vystupnimu 
otvoru prutokomeru, druhym kon¬ 
cem ponofime do kompotove lahve, 
kterou umistime aspon pul metru 
pod prutokomer. 

Pfipojime napajeni a citae impulsu 
k prutokomeru a nasajeme benzin, 
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aby podal protekat samospadem. 
Naklondnim prutokomdru vypu- 
dime z jeho komurky vzduchove 
bublinky. Prfitokomdr nesmi nikde 
saknout. Pfi mdf eni musi byt hrIdel 
vrtulky pr&tokomdm ve svisle 
poloze! 

Na milimetrovy papir si 
pfipravime graf, jehoz vodorovna osa 
je v impulzech za sekundu (rozsah 
osy asi do 150 impulzfi/s), svisla osa 
je v ml/s (asi do 10 ml/s). Pak vzdy 
nastavime Skrtitkem ci zmenou 
vy§ky lahve jistou hodnotu prfitoku, 
pockame asi 10 s na ustaleni otacek . 
vrtulky a vynulujeme ditac impulsu. 
Vzdy v okamziku, kdy vytok “pre- 
hodime” z kompotove lahve do 
odmemeho vglce, spustime stopky 
a citac. V okamziku, kdy do vglce 
natece pfesne napf. 50 ml nebo jine 
zvolene mnozstvi, zastavime ditac 
a stopky. Vyddlenim natekleho 
mnozstvi namdfenym casern 
ziskame udaj o pr&toku v ml/s, vy¬ 
ddlenim celkoveho poem impulzu 
namdfenym casern ziskame udaj 
o poem impulzfl za sekundu. Oba 
vysledky zapiseme s pfesnosti na dve 
desetinna mista. Mdreni pro jeden 
a tentyz prfitok opakujeme aspon 
tfikrat a uva2ujeme prumerne hod- 
noty prfitoku i podtu impulzu. 
Namdfeny bod vyneseme do grafii. 
Mefirne aspofi pro deset ruznych 
nastaven^ch prutoku, od nejmenSihb 
mnozstvi, ktere prave dokaze sou- 
visle roztodit vrtulku, az pp nejvdtSi 
prutoky pfi uplnem povoleni Skrtit- 


ka. Pri “prehozeni” hadidky z lahve 
do odmemeho valce je nutnd, aby se 
nezmenila vySka usti hadidky nad 
zemi. 

Cas jednoho mereni by mel byt 
del§i nez‘20 sekund, aby prodlou- 
zen^m casern mereni byly elimi- 
novany nepfesnosti. V prubdhu 
jednoho mereni nesmi hladina 
v homi lahvi poklesnout o vice jak 
5 cm, protoze by nebyla dodrzena 
podminka nemenneho prutoku 
behem jednoho mereni. 

Namdrene hodnoty zakreslime do 
pfipraveneho grafu. Body grafu by 
mdly lezet priblizne v jedne pfimee, 
ktera neprochgzi pocatkem. Grafem 
prolozime prirnku, ktera se co nej- 
mene odli§uje od namerenych bodfl 
(zbdhlejSi v matematice u^iji metod- 
linegrni regrese). 

• • • 

Namerena primka popisuje 

linegrni funkei prfitokomeru ve 
tvaru 

Q = a * f + b, 

• / 

kde 

a, b - jsou diselne konstanty, 

Q - je prutok v ml/s, 
f - je vystupni frekvence v Hz. 

0 0 

Hodnoty a, b odedteme z grafu. 
Hodnota b odpovida diselne hod- 
note, kde namerena primka proting 
svislou osu v grafu (osu prutoku). 
Cim menSi je b, tim blize primka 
prochazi pocatkem os a tim je 


prutokomer dokonalejsi a schopnejSi 
registrovat mensi prutoky. 

Hodnota a popisuje strmost 
a urcime ji take z grafu. Cim vetSi je 
a, tim citliveji reaguje prutokomdr 
na zmeny prutoku. Nechf napf. pfi 
100 impulzech za sekundu byl prfi- 
tok x ml/s, pak 

* 

a = (x - b) / 100, 

. • v ’ 

kde b je z grafii odedteng diselng 
konstanta. Pokud odeditgme hodno- 
m prfitoku x ml/s napf. pfi 50 imp/s, 
je pro v^podet konstanty a tfeba 
vyraz (x - b) ddlit 50 apod. Hodnoty 
konstant a, b urcime na 4 desetinna 
mista. 

Prototyp prutokomdru popiso- 
vaneho typn je popsgn rovnici: 

Q [ml/s] = 0,0609 * f + 0,0891, 
tedy a = 0,0609 b = 0,0891 

4 • 

Pfiklad vypodtu konstant a, b 
pomoci grafu ukazuje obrgzek 1. 

f . . • ' ' 

Vyroba a kalibrace cidla drghy 

Vstup palubniho poditace pro 
udaje o drgze vyiaduje pravouhle 
impulzy sluditelne s logikou TTL, 
jejichz frekvence je umerng 
okamiitd rychlosti. Pfi mechanic- 
kem tachometru je jako snimad 
drahy pouziteln^ i snimad, jehoz 
konstrukce je popsgna v AR Ac. 4 
z roku 1990, a to jeho mechanickg 
i elektronickg dgst. 


Prutok Q 
[ml/s] 


PRIKLAD URCENI KONSTANT 
A,B Z GRAFU 


b = 0,2 ml/s ■ (odedteno z grafu) 


= ( X-b ) / 10(b 
= ( 25,2 - 0,2) /100 
= 5/100 = 0.05 


Rovnice prutokomSru: 


Q = 0.05 * f + 0.2, a=0,05 b=0,2 


X = 25,2 ml/s 


b=0,2 ml/s 



100 imp/s 


Impulsy za 1 s 



Obr. 1. Pfiklad vypodtu konstant a, b pomoci grafu 
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Vyvinul jsem jine Cidlo drahy, je- 
hoz instalace pfedstavuje drastictejsi 
zasah do vozu, zato vsak vyzaduje 
mene soustruzenych mechanickych 
dilu. Uvedeny typ Cidla drahy lze 
pouiit tarn, kde tachometr je me- 

. ' • r * * * p 

chanickeho typu a nahon tacho- 
metru je pnstupny v deice aspon 
10 cm i po vystupu z tachometru, 
napfiklad kdyz prochazi do prostoru 
motoru pod pfedni kapotou. Jeho 
konstrukcni vykres je uveden v pred- 
chazejicim cisle na str. 17. Jedinym 
dilem, kter£ musime zhotovit na 
soustruhu, je dr2ak bovdenu, dil 7a. 



bft zhotoveny z mosazi. Vnitrni 
prurner v dilu 7a by musi odpovidat 
vnCjSimu prfimeru nahonu tachome¬ 
tru vozu. Vysoustruzene dily d£le 
upravime vyvrtamm zavitu M4 pro 
stavCci Srouby a zavitfi M3 hloubky 
10 mm po 120° po obvodu. 

Dil 7b (pl£§? cidla) je zhotoven 
z novoduru, jedna se o 30 mm bC2ne 
dostupnC novodurove odpadni 
trubky o prfimCru 40 mm a svCtlosti 
36 mm. Do ni yyrizneme podle 
vykresu okenko o uhlovem rozmSru 
60° a vyvrtime na obou okrajich sest 
otvorfl prfimCru 3 
s 


MICI 


po 




se zapu&tCnou hlavou. Hfidelku vy- 
robime z plastove trubiCky vnCjSiho 
prdmCru 10 mm J t vai tfniho 
prfimCru shodneho s prumCrem lan- 
ka tachometru. Ctverice stavCcich 


Sroubkfi M3 ve hfidelce bude jistit 
jeji polohu na lanku nahonu. 
Hfidelku doporucuji vyrobit z ny- 
lonu, silonu nebo jineho odolneho 
plastu pouiivaneho v kluznych lofts- 
cich (nylonovou trubiCku lze napf. 
ziskat z ioziska dCtskeho koCarku). 
Doprostred hridelky naiepime 
clonkuz kuprextitu se Ctyfmi otvory. 

Z elektronickeho hlediska jde 
opCt o svCtelnou zavoru. Jeji zapo- 
jeni, ploSne spoje i oziveni je totozne 
s elektronikou prfitokomCru. V tom- 
to pfipadC v§ak vyrobime oba ploSne 
spoje i clonku podle obr. 10 v AR A 
C. 4/98. SouCastky jsou umisteny na 
dvou kruhovych deskach ploSnych 
spoju a jsou bez vrtani otvorfl 
letovany ze strany spoju. Jedna z de- 
sek nese pouze infraLED a jeji 
predradny rezistor, druha zbyvajici 
soucastky. Ob£ desky fixujeme proti 
sobe sletovanim medSnymi draty 
prflmeru 2 - 2,5 mm a delky asi 16 
mm tak, aby se infraLED a foto- 
tranzistor nalezaly proti sobe 
a svfitelny paprsek infraLED byl 
preru§en clonkou s otvorem. 



Vzdalenost vnejsich rovin obou 
ploSnych spoju musi byt 20 mm. 
Distancni medene draty jsou obous- 
tranne naletovany primo na plo§ne 
spoje. Tyto medene Vodice nejen 
fixuji vzajemnou polohu 
plosnych spoju, ale soudasne hraji 
roli napajecich privodu k infraLED. 
Pfed sletovanim nezapomeneme 
mezi oba ploSn6 spoje vlozit 
hfidelku s clonkou. 

K elektronice pripajime pf ivodni 
trojzilovy kabHk a zasuneme ji do 
plaste 7b tak, aby.fotosouCastky byly 
viditelne z okenka plaM a soucasne 
z n^ho byly dostupne stavdci 
sroubky na hfidelce. K pla^ti 

ie z obou stran trojice- 
mi Sroubkfi M3 drzaky nahonu 
tachometru a polohu plo§n£ho spoje 
fixujeme vuci okenku v plaSti cidla 
pfilepenim k jednomu z drzakfl 
nahonu. Hndelka, jejiz konce pfed 
sestavenim cidla potreme vazdinou, 
musi zapadnout do osazeni v obou 

drz£cich nahonu tachometru. 

• • * _ * • _ 

• . * # * * _ *•_ 

■ * ■ ■ ■ / . 

Kalibrace cidla drahy 

• • • *. * ® • ■ • • 

Vyvedeme kablik od cidla drahy 

do interieru vozu, nap^jeni cidla 
pfipojime k ploch6 baterii a jeho 
vystup pfes svitivou diodu opatfe- 
nou pfedfadnym odporem asi220 Q 
pfipojime na zaporay p61 baterie. 
V minim^lnd frekventovane ulici si 





odmefime usek 100 m. Vyjedeme na 
zacatek mdeneho useku, pomalu 
projizdime odmfifenym usekem 
a poittimc zablesky. 6idlo drahy pfi 
ctyrech otvorech poskytuje 4 im- 

pulzy na jednu ota^ku nahonu, tak2e 

*• • •• • • 1 ' 

z proveden6ho mdeni urcime pocket 
impulzu cidla na 100 ni 
poiet nesmi pfekrocit 255, jinak 
musime jeden, dva nebo tfi otvory ve 
clonce didla zaslepit. 

Udaj o podtu impulzu na 100 m je 
potfebny pro fidici program mikro- 
procesoru. 

9 

Instalace £idel do vozu 

0 

Instalace cidla drahy 

V 5 ncnontujeme tachometr z pfistro- 
jove desky a vytahneme lanko 
nahonu. Na miste, kde jr nahon 

dostatecne pf istupny ‘(zpravidla 

v prostoru pod pfedni kapotou) 
vyfizneme z bovdenu cca 30 mm 
a oba konce nasuneme na sestavene 
cidlo drahy, zasuneme je do otvoru 
v dilech 7a do hloubky 20 mm 
a zajistime je pevnym dotazenim 


stavecich Sroubkfl M4 v drzacich 

. • * 

ndhonu. Lanko nahonu potfeme 
vazelinou a navlekneme je do bovde¬ 
nu. Po uplnem zasunuti lanka za- 
jistime hfidelku "proti prota^eni 
dotazenim ctyf stavecich §roubk& 
M3. Po instalaci doporucujeme otvor 
v plasti cidla pfelepit, aby dovnitf 
nevnikal prach ani ru§ive 
osvfitleni. 

Konce hfidelky je tfebaasi jednou 
ro£n^ mazat vazelinou. Neni tfeba 



/ ' < 


/ ■ / 


Cidlo drahy rozebirat, k mazani 
postafii otvor v plaSti Cidla. 




e palivovou hadici spoju- 

s 


torem 



a propopme ji 
se vstupem prutOKomCru (vstupni 
otvor je do komfirky prfttokomCru 
vnin men§im prSmerem), v^stupni 
otvor pffitokomCru spojime dnihou ' 
palivovou hadici se vstupem do kar- 
buratoru, Konce palivov^ch hadic 
opatfime iroubovacimi svorkami 
a zkontrolujeme, zda za provozu 
neunika benzin. Prutokomer se do- 


ponicuje asi 2x mCsiCnC kontrolovat 
na tesnost a zavzduSneni. 





v interiCru vozu nesmi 
v bezprostfedni blizkosti zapalo- 
vacich kabdfi, zapalovaci civky Ci 
alternatoru, aby vedeni nebylo 

i* • * ^ 

ruseao. 

* ^ ^ . . • 

Propojeni Cidel $ palubnim poCi- 

taCem a pfipojeni v§ech vyvodfl ke 
vstupnimu konektoru je uvedeno na 
obr. Pfipojeni Cidel k poCitaCi na 
str. 16 v AR A C.4/98. 

Jsou-li Cidla napdjena trvale, pro- 





z Cidel i v klidovC: 


gram 
naCitani 

stavu. To umoMuje uchovat prav- 
divy udaj o stavu nadrze a ujetych 
kilometrech i v pfipade, it pfed 
jizdou zapomeneme poCitaC zapnout. 
Toto reSeni v§ak zvy^uje klidovy 
odbCr asi o 10% . 


Program mikroprocesoru 

Z duvodu velkeho rozsahu 

< ... i 

ridiciho programu a nutnosti 
korekce jeho dat v zavislosti na hod- 
notach konkretniho prfitokojnem 
a Cidla drahy neotiskujeme vypis 
programu. Prosime Ctenafe, aby 
pisemnC zkontaktovali autora na 
adresu Roman Pilny, poste restante, 
Nachod 3 - Babi, 547 03. K dopisu 
pfiloite j)o§tovni znamku na 
zpateCni dopis> jinak nebude 
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Obr. 2. Schema zapojenf 6idla drihy a prutokom&ru 


Cl Cl 6] 
I Cl 5 A 


74LS132 


Cl Cl 61 
IC15B 


OUT A 


74LS132 


OUT B 


odpovScF zaslana. Autor zaSle nabid- 
kov^ list aobjednavku, na nil je nut- 
no uvest hodnoty konstant vaseho 
prfltokomSru a £idla dr£hy. Pokud 
by si zajemce nevfcdfcl rady s vy- 
poctem konstant podle grafu, je 
mozne autorovi vyjimedn^ poslat 
graf nebo tabulku namfcfenych 
hodnot. Podle udajfi na objednavce 
obdrzite na dobirku naprogramo- 
van£ mikroprocesor.. Cena nepre- 
krodi b£znou cenu tohoto procesoru 
na trhu + cenu programovam. 

Mikroprocesory 8749 ruznych 
vyrobcfi a variant se od sebe mohou 
liSit, coz muze zpusobovat problemy 
pfi programovam. Autor proto ne- 
bude k programovam pfijimat od 
ctenaffi jejich vlastni mikroproceso¬ 
ry, nybri mikroprocesor bude vzdy 
soucastl dodavky podle objednavky. 

Krome naprogramovaneho mikro- 
procesoru nabizi autor i zaslani 
desek plo&nych spoju, resp. sady 
elektronickych sou£astek a pristro- 
jove krabice jako stavebnice. 

K tSmto sluzbam zajemcfim 
o stavbu se autor zavazuje do konce 
roku 1998. Podle poctu zajemcu by 
mfcly byt objednavky uspokojovany 

nejpozd£ji do 5 t^dnft. 

\ 

Ziv^r 

r m 

Pohotovostni odbSr po£ita£e po 
jeho vypnuti je asi 80 mA (pfi napa- 
jeni cidel i v klidovem rezimu asi 
90 mA). Timto proudem je akumul&- 
tor zat£zovan trvale. Proto pfi vice 
nez tydenmm stani vozu je tfeba 
po£ita£ odpojit vytazenim ; napa- 
jeciho konektoru, v zimfc pak pfi 
stsini delSim ne2 2 dny. Takove 
odpojem ma samozfejme za nasledek 
ztratu uloienych udaju. 


Pfipominame, i e za provoz v§ech 
£asti palubmho po£itace ve voze a za 
jejich spr£vnou funkci nese plnou 
odpovednost ten, kdo je vyrobil a ve 
svem voze pro vozu je. Redakce AR 
ani autor nemohou nest odpovfed- 
nost za §kody, ktere by mohly provo- 
zovanim zanzeni vzniknout. Jedna 
se pfedev§£m o prfitokom£r, kde je 
bezpecnost trvaleho provozu dana 
jeho t£snosti, pe£livosti pfi vyrob£ 
a volb£ materialu a jeho obCasnou 
kontrolou. 

Autor pfeje mnoho uSetfenfch 
litru benzinu i bezpednych kilo- 

metru. * 

. • : # < 

Upozorneni: 

0 

• / • 

VSechny c£sti konstrukce, 
ploSnych spojfl a softwaru podle 
tohoto ndmetu jsou predmetem 
registrovane autorske ochrany, proto 
zajemce mfl2e palubni poditad zho- 
tovit a provozovat jen pro vlastni 
potfebu. Jakekoli komerdni uziti 

nam^tu podleha souhlasu autora. 

♦ • 

Oprava soupisky soudastek 
palubniho poditade 

V soupisce soucastek otiStSn^ 
v AR A £.5/98 se vyskytly chyby, za 
coz se autor dtenafum omlouva. 
Nasledujici seznam obsahuje ve 
vypisu jen soucastky, u nichz byla 
nedopatfenim uvedena chybna hod- 

. X 

nota. Pokud je ve sch£matu uvedeno 
jinak, plati hodnota uvedena 
v seznamech soudastek. 

» * 'ftr 

Mikroprocesor 8749 doda autor 
spolu s programem podle objed¬ 
navky (viz. odst. Program mikropro- 
cesoru). 


Spravna hodnota ma byt: 

r 

• •/ 

i • ' 

Kondenzatory: 

C2.... 470 /jF/ 1 6 V, Elyt na stojato 

C3.220 /jF/ 16 V, Elyt na stojato 

Cl 2....100 nF, keramika 

Cl 3.2,2 fjF/1 6 V, Elyt na stojato 

* * . 

* * t * 

* • 9 t a 

Rezistory: 

* * 

R51 ,R56,fl61 .10 kfl 0,125 W 

R68.10kn0,125W, 

dopomduji nahradit diodou KA161, 
katodou sm§rem ke vstupu hradla NAND 

R67,R70,R73,R78.1 kO, 0,125 W 

R54.R55 . .. 180 0, 0,125 W 

R80 ......560 0, 0,125 W 

i 

• ' t 

9 

Soupiska elektronickych soudastek 

cidla drahy a prutokomeru 

« • ^ 

Soucastky IC16, D39, T7-8, 
C18-19, R84-86 jsou ve sch£matp 
uvedeny v zavorce, nebof elektroni- 
ka cidla drahy i prfitokomeru je to- • 
tozna. 


Rezistory: 

R81, R84. .47 Q 

R82, R85....150 kQ 

R83, R86 .. .4,7kQ 

s 

Kondenz6tory: 

Cl 6, Cl 8.... 47 /iF/16 V 

Cl 7, CIO.47 nF 

Polovodice: 

1015,1016 .. 74132 

D37 ,D39.LED 3 mm.kulata 

T5, T7.KC239 

T6, T8 . KPX81 
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Mechanicke dfly prutokomeru 



OznaCenf 


Iks I 


Slovni oznaCenf a poznamka 


Hornf dfl 

prutokomeru 

Obr.6a 

1 

* 

Plexisklo 

TlouSfka 10 mm, odolnost proti benzfnu 
vyzkouset aspofi 24 h 

Vrtulka 

Obr,6b 

1 

Benzfnu odolny plast 

TlouCfka 4 mm 

% ■. A/ • 

Komora 

prutokomCru 

Obr.6c 

% 

1 

Benzfnu odolny plast 

• * • • * %. 

. . m • 

. " - " \ - ~ - * v 

. • . * • 9 * . • % * * . / 

TlouSfka 5 mm 

• • • . . • •• . . 

. • . • m mm 0 m . # . . /• * . ' • 

- . • 0 4 * 

. • **•*•«« *••*« • v 

• . • 0 * • _ •• § * 

Dolni dil 

prutokomeru 

Obr. 6d 

% 

1 

Plexisklo 

* *” . • . 0 

f m m 

TlouCfka 10 mm 

• . * • . * * • • 

• * •. . . . 

^ • • -- • »• ; • • 

• * * . •• w 

• J • • . • 1 

• . • * / 

Komora 

i 

elektroniky 

Obr. 6e 

• v 

1 

Benzinu odolny plast 

» % ^ 

9 • 9 . 

• » , • * 

TlouCfka 10 mm 

* * * « • • • 

. . . . • \ ' . 

• • • * •••• . , 

% • • » 

^ * ** . *•. | .y 4 t . • • 

Kryt 

prutokomCru 

Obr. 6f 

* . 

1 

Plexisklo 

. ^ 

• i • ••••• _ _ 

0 * * m 0 

Tlousfka 3-5 mm 

• • «• • • * . . • 

• ••• • •• . 

. • . , ' ..*//• • ‘ * ’ % 

■ • • ’ , . • 

• * 9 • 

• • . t # * • • 

TrubiCka 

pffvodnf 

i • ' 

^ f _ 

2 

t 

0 

0 

Dural, blinik nebo 
mosaz : 

Pffvodnf a vyvodnf trubicka prutokomCru, 
prumCr vnCjCf 6mm delka 35mm 

Hffdel 

* 

1 

Kalena ocel 

Z nepokoje stareho budfku 

Lozisko 

4 

2 

Saffr, korund 

Ze stareho budfku 

Sroub M6 

% 

1 

• 

Stavecf sroubek hornfho loziska 

Sroub M4 

1 1 ^ 

. 

4 

% 

9 

% • * > 

* 

Delka 20mm, zapusteny, sesroubovanf 
prutokomeru 

Sroub M4 

_! _ 1 

% 

A 

4 

• 

D6lka 15-T7mm, zapuSteny, 

l» • *• * * * 

Pfi&roubovdnf krytu elektroniky 


Mechanicke dfly cidla drahy 


Popis 


Drfclk 

bovdenu 


OznaCe nf 
Obr. 5a 


Materia l 
Mosaz 


Slovni oznaCeni a poznamka 


piaat 

drahy 


Cidla 


Obr. 5b 


1 


Novodur 


Hridelka Cidla 

drahy _ 

I Sroub M4 


Obr. 5c 


1 


Nylon, odolny plast 


2 


Stavecf sroubek dClka 8 mm 


Sroub M3 


6 


Sroub M3 


Pro priCroubovani pia§tC Cidla 


4 


StavCci Sroubek d§lka 4 mm do hffdelky 
Cidla drahy ____ 


Clonka 


1 


Kuprextit 


Viz, plosny spoj Cidla drahy 


Drat 


2 




Prumer 2 mm, dClka 18 mm, distanCni 


■ O 



Cidla drah 


Ostatnf potreby a dfly 


Popis I 

ks 

Slovnf oznaCenf a poznamka ' I 

Epoxidove lepidlo 

i - 

I • . • **••%% . • 

1 • 0 • . . . * 

• 

4 • m ^ ’ 

» * * ■ " " * / • , ' * 

* _ • % .•*••• ... 

• * ■ \ | • 

• . % . • • 

Vtefinove lepidlo 

i 

* “ 1 • . .. ^ \ ^ ' 

• . ^ . 1 . • * • • • 

■’ . • • . ‘ *:• •*• . ; . . . ■ ‘. 

■ • • # • ■ 

•i * 

Tmel 

i 

Silikonovy nebo jiny trvale pruzny tmel 

Vodic 0,3 mm trojzilovy 

5 m 

• 9 * 9 m • • 

Kabely pro pripojenf cidel, vyvodnf kabely cidel 

Barva cema matna 

1 

Pro natrenf boku prutokomeru proti bocnfmu svCtlu 

Lozisko 

* 

2 

Ze stareho budfku , 

Lepicf paska cerna 

1 m 

• • % * *<*"*.,••• * . 0 ’ i 

Pro zalepenf nadbytecnych otvoru ve clonce cidia drahy 





































































Digitalni echo pro kazdeho 


Pavel Meca 





Echo je jednodu§5i nazev pro 
dozvukove zarizeni - viz popis 
v AR4/98. V bezne muzikantske 
mluve se pou^iva take vyraz 
"DELAY”. V nasledujicim clanku se 
budeme drzet nazvu echo, Popsane 
digitalni echo je svfmi parametry na 
sluSne urovni. Bylo zkouSeno v praxi 
nekolika hudebmky s velkjhn 
usp6chem. Jistfc najde uplatneni jak 
v domdcim pouziti, tak i v hudeb- 
nich souborech. Pokud je mi znamo, 
nebylo podobne zapojeni je§te 

publikovano na strankach AR. 

• » * , 

Obvod PT2397 

* * / 

V popsanych konstrukcich je 
pouSit obvod PT2397. Ten je velmi 
podobn£ obvodu PT2399, kter£ byl 
jiz informativne popsan v AR 5/98. 
Od nej se li§i hlavnS v pou2it6m 
pouzdfe. Na obr. 1 je zapojeni pouz- 
dra a zapojeni dodane vyrobcem ob¬ 
vodu. Tabulka ukazuje zakladni 
technicke parametry obvodu 
PT2397, ktery je v pouzdre DIL28. 
Mohlo by se zdat, ze je to jeho 


nevyhoda -proti obvodu PT2399. 
PT2397 ma ale jednu vyhodu v tom, 
ze ma navic vstup MUTE. Timto 
vstupem je mozno jednoduse vypi- 
nat zpozdSny signal, coz castecne 
zjednodusi konstrukci. Pokud 
tedy porovname obvody PT2399 
a PT2397, asi nelze jednoznacne rid, 
ktery je lepsi. Oba obvody maji 
shodne elektricke parametry. 


Digitalni ECHO I 

Toto digitalni echo j.e provedeno 
jako univerzalm modul pro zabu- 
dovani napr. do kytaroveho komba, 
mixdzniho pultu apod. NSkomu 
by se mohlo zdat zpozdSni signalu 
250 ms malo. Je pravda, ze toto 
zpozdeni neumozni opakovani frazi, 
ale pro vytvorem prostoru dokonale 
vyhovuje. 

. _ * * * . % m 

Zakladni technicke parametry: 

Napajeci napSti...10 - 24 V 

Proudovy odbfer........... 30 mA 


Zpozdeni signalu ...... asi 250 ms 

Maximalni vst. napeti..--2 V 

Sirka pasma zpoz. sig. ... asi 6 kHz 

Popis zapojeni 

Zapojeni je na obr. 2. Pouzite 
zapojeni obvodu PT2397 se lisi od 
doporudeneho zapojeni vyrobcem 
- obr. 1, na kterem nej sou samos tatne 
potenciometry pro nastaveni 
velikosti zpozdeneho signalu a pro 
zpetnou vazbu. Tyto dva potencio¬ 
metry jsou b£zne pouzivany 
i u jinych podobnych zarizeni. 

Vstupni signal je zesilen zesilo- 
vacem IC2A asi dvakrat. Tento 
zesilovad vyrovnava zeslabeni, ktere 
vznika na odporu R13. Kondenzator 
C20 ie zamerne zvolen men§i. 


je zamerne 
Funguje jako jednoducha horni pro- 
pust, protore neni nutno pres ECHO 
zpozcfovat nizke kmitocty, ktere 
snadno prebudi obvod a nejsou 
rozhodujici pro vytvoreni prosto- 
roveho efektu. 

Soudastky R6,R7,R8,C11 a C12 

% 

tvori vstupni dolni propust 2. fadu. 
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STAVEBNI N4V0DY 


signalu v obvodu PT2397 je 
vyreSeno velice dobfe bez jakych- 
koliv lupancu. Spojemm spinade SI 
se zpozden^ signal vypne. 

Na pozici PI pro nastaveni delky 
zpozdSm (DELAY) je pouzit poten- 
ciometr $ hodnotou 25 kQ. Je moino 
laborovat s hodnotou 50 kQ. Je treba 
ale poditat s tim, ie od jist6 d61ky 
zpoM&ni se za£ne zvySovat Sum 
a sniiuje se i pfen4Seny kmitodtovy 
rozsah priichoziho signalu. Proto je 
paraleln£ k poteciometru mo2no 
pfipojit odpor R11 pro nastaveni 
maximdlniho zpoMSni. 

•: ' '*' mA v 

• • • \ 

• * _ % 

Konstrukce 

Na obr. 3 je osazen£ deska podle 
obr. 2. Nejprve je vhodn6 zapojit 


Obr. 1. Doporu6en6 zapojenf obvodu 

Tato propust se tak6 naz^va z propusti je male, proto byl pfidan 
"Antialiasing filtr". Tento filtr musi invertujici zesilova<5 TL072 IC2. 
omezit horni kmito£et vstupmho Jeho zesilem je asi 2. Z jeho vystupu 
signalu na maxim£ln6 1/2 vzorko- je signal veden na dva potenciome- 

vaciho kmitoctu. Pokud se tato pod- try. P3 zavadi zpStnou vazbu pro 

minka nedodrzi, vznik£ velke opakov&ni signalu (FEEDBACK), 
zkresleni. Protoze ale vyrobce tento P2 nastavuje velikost zpo2d£n6ho 
vzorkovaci kmitocet neuvadi, byla signdlu (ECHO OUT). Tranzistor T2 

tato propust pouzita die doporuCem je zapojen jako emitorovy sledova£, 
vyrobce. SouiSastky C10,C13,C15, na kterem se slucuje pflmy signal se 
R3,R4 a R5 tvofi vystupni dolni signalem zpo^denym. 
propust 3. radu. Tato dolni propust je Tranzistor T1 ovlada vstup 
pouiita jina nez z obr. 1. V praxi MUTE. Je jim mozno vypinat pru- 
se ukazalo, ze vystupni nap£ti chod zpozddneho signalu. Ovladini Zapojenf vyvodu obvodu PT2397 


■ 





Obr. 2. Schema zapojenf modulu digitalnfho echa 
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propojky na desce. Vetsina odporu 
byla pouzita mikrommiaturm 
s rozteci 5 mm. V nouzi lze pouzit 

i bezne odpory, ktere se zapap na 

* 

stojato. Kondenzatory vc vystupm 
propusti je vhodne pouzit s toleranci 
5 % a odpory 1 %. Ve vstupni pro¬ 
pusti nem potreba takove presnosti. 
Na pozici C6 a C7 doporucuje 
vyrobce obvodu pouzit kondenzato¬ 
ry svitkove. Potenciometry P2 a P3 
jsou pouzity s linearnim prub£hem, 
coz by se mohlo zdat jako nelogicke, 
protoze se jimi ovlada hlasitost. 
Praxe ukazala, ze linearm prubeh je 




WSSSM- 


SEZNAM 


keramika 

Cl ,C4,CS. 
C9.C14 .. 
C20.C21 . 

Cl 2. 

C11. 


svitkove kondenzatory 

C10,C13,C15 ..10 


C5,C17,Cl 9 
Cl 6,Cl 8... 

l3. . \ 

11.111111 


mpiup 

47 /jF/25 V 


odpory 

R1 ..... 
R2.R12. 
R7.R13. 

R6 .... 
R17 ... 
R9 . . 


5,6 kfi TR212 

ilplllO kn 

...... 12 kfi 

...... 15 kfi 




potenciometry 

P1,P2,P3....... 


potovodide 

Tt’ ^11 

**:**:■» 0 » 


ostatm 

objtmka DIL28 
desks plo§nych 
3 ks plastbvy kr 
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STAVEBNI NAVODY 


PT2397 


Parametr 

Min. 

TVP- 

Max. 

Jedn. 

NapijecC napStf meznf 



6,5 

V 

Napdjecf napStf provoznf 

4,5 

5 

5,5 

V 

Napdjecf proud 


30 

40 

- mA 

Max. vystupnf napgtf pro THD=10% 

1,5 

2,0 

2,5 * 

V 

Vystupnf zkreslenf 


0,3 

1,0 

% 

Vystupnf Sum 


-90 

-80 

dBV 

PotlaCenf vlivu napdjenf 

• 

-40 * 

-30 

dB 

Hodinovy kmito£et 


4 

5 

MHz 


Zakladnfelektricke parametry obvodu PT2397 


v tomto pfipadS v£hodnej§i pro 
rovnom£rn£j§i nastaveni pozadova- 
neho zvuku. 

4 

Deska je navrzena tak, ze jsou na 
ni pripajeny i potenciometry. Tim se 
konstrukce velice zjednoduSi. Pod 
obvodem PT2397, ktery je v objim- 
ce, je umistSn odpor R15. Poten¬ 
ciometry jsou pres sedlafske 
podlozky priSroubovany k panelu. Je 
vhodne pouzit knofliky, kter£ zakryji 
matky potenciometrfi. Aby deska 


nedrzeia pouze za vyvody poten- 
ciometrft, jsou potenciometry 
zaji§tSny pomoci pajecich spicek, 
ktere jsou pripajeny do desky a ke 
krytum potenciometru PI a P2. 


Oziveni 


V 


echa 


neni 


zadnf 


zapojem 

nastavovaci prvek. Proto by Aelo 
echo fungovat ihned po pripojeni 
napajeciho nap6ti. Pokud mame 


osciloskop, muzeme vyzkouSet, zda 
je mozno pouzit na vstupu napSti 
2 V gg . Tuto hodnotu je tfeba ohlidat 
pri instalaci do zarizeni, protoze 
kazdy obvod pouzivajici A/D a D/A 
prevodniky je citlivy na prebuzeni 
signalu, ktere se projevuje velmi 
vyraznym zkreslenim. 


Digitalni ECHO II 

% % i 

Toto digitalni echo je navrieno 
pro instalaci do plastove krabicky. 
Da se pouzit pro zpfev i pro nastroje, 
hlavnS pro kytaru jak akustickou, 
tak i elektrickou. 

• • 

Zakladnf technicke parametry: 

a 

4 . 

Napajeci napfiti.. 12-15V 

Proudovy odber.____.. 50 mA 

Maximalni vstupni nap£ti... 2,5 V 

Zpozdeni signalu....... asi 250 ms 

:< . 

% 

Popis zapojem 

% 

4 

Zapojeni je na obr. 4. Toto zapo¬ 
jem je v zakladnim zapojeni podob- 
ne ECHU I na obr. 2. Je tu odlisny 


Cl 

0,iuF 



Pi 

OELAY 2Sk/N 



PEDAL 


n 

Ti 

*IC4D 

lk 

.isJ 

IC4C 



T\V4>i9w 

r- m i 


7 


bi£- 


/ t 


lQuF 




D2 

ECHO ON/OFF 


Obr. 4. Schema zapojeni' digitilnfho echa II. 
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Iseznam sou Fasten 


01,04^1*1^. .|gi|po,i (& 

||p®!S i:.;^S8»i5(i|iQ,i;i s ' 

C20.C21 .0,1 fiF 

.; I & ;,. KfliiiP 

Svtt%v6 kondenz&tocy ^i8l|§|§l| 

€SB,G7.0*1 jiF 

..10 n 5% 

etyty . 

C5.C17 ..10/iF/50V 

C22.C24 ;;... .-'10pF/50V 

C2.C19. •,...... 100 KF/25V 

odtoory «irtkrominiatiFnl 0204 


R3.R4.R5... 2,2 K|1% 


R18 


7 • : 


P« 


111 


PWW 




m 


* • ^ • •*••** 


:<[ 










: *<■' 
m 

';*V* 


?•:•: :• •:• _•; 








^vA)s < Cv* 


i*: 

I\\\v»*/tv.lv.\\vl*i .w v • vX 


* • mmm mm. m 


•ax - ?V< 




x'vtfx 


’MW* 







:- • ;x %:: 
, y ; :•• 
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14 STAVEBNINAVODY 


zpusob ovladani vstupu MUTE. 

Umoznuje ovladat zpozdeny signal 
pomoci tla£itka na pfednim panelu 
nebo pomoci pedalu. Ovladani je 
feseno obvodem IC4 (4093), zapo- 
jenym jako bistabilni klopny obvod. 

Zapojeni dokonale odstraiiuje za- 
kmity tla£itka i kontaktu v pedalu. 

Musi se pouzit pedal s tlacitkem bez 
aretace. Jako pedal Ize pouzit i celo- 
ploSne tlacitko pro zvonky v insta- 
lacni krabicce na panel. Zapojeni 
hradla IC4B se mftze zdat jako neob- 
vykle, ale toto zapojeni bylo pouzito 
z duvodu navrhu plosneho spoje. 

Dioda LED je zapojena tak, ze sviti 
zelene, pokud je echo aktivni. 

Pro zvStSeni maximalniho vstup- 
niho napSti bylo u tohoto echa 
zvySeno napajeci napeti pomoci 
diody D3 na 5,7 V. Tim se dosahlo 
maximalniho vstupniho napeti az 
2,5 V 5g . Toto zvygeni napajeciho 
napfiti je je§t£ v mezich dopo- 
rudenych v^robcem obvodu PT2397 
- viz tabulka. 

Konstrukce 

• '• •' »,** • • < * «. • • ' * •• 

Na obr. 5 je osazena deska podle predni a zadni st£nu samolepky. Konektory JACK je vhodne zapa- 
obr. 4. Nejprve je vhodne osadit na Jejich pfedloha je na obr. 6. Otvor jet do desky a2 po jejich upevnSni do 

desce propojky. Deska je navrzena pro potenciometry se vrta na prum£r zadniho panelu. 

pro krabicku KM35N. Celkova kon- 7,5 mm, otvory pro konektory JACK 

strukce je vid£t na fotografii. V kra- 12 mm, drzak LED 6,5 mm, tlacitko Oziveni 

bite e se must odvrtat ve spodnim 6 mm a konektor napajeni 8 mm. 

dilu rohov£ sloupky a take stfedovy Otvory je nutno vrtat vicekrat se Podobn£ jako u echa I i zde neni • 

sloupek. Sloupek ve spodnim dilu se zvetsujicimi se primary vrtaku. co nastavovat. Pouze je vhodne pred 

provrta vrtakem 3,5 mm. Z venkovni Zvlaste otvory pro konektory JACK. zasunutim obvodu PT2397 zmefit 

strany se zahloubi pro hlavu §roubu. Konektor napajeni a tlacitko na napajeci napeti na kondenzatoru C2. 

Na spodni kryt se nalepi samolepici pfednim panelu jsou pfipojeny po- Nemelo by prekrodit 6 V. 

no2i£ky. moci kratkych vodi£u. Do pfedniho 

Deska je upevnena za predni panelu je upevn&n drzak diody LED, Zav£r 
a zadni stenu pomoci potenciometru ktera je zapajena pfimo do desky 

a konektoru. Napfed se nalepi na spoju. Popsana digitalni echa vyplhuji 

mezeru na trhu v oblasti levnych 
zafizeni. Lze je objednat jako staveb- 
nici nebo jako sestaven£ u firmy 
MeTronix, Masarykova 66, 312 12 
Predni' Plzen, ml. 019/ 72 676 42 - pozor, 
panel mame nove telefonni cislo ! 

p • 

% 

Digitalni ECHO 1 je nabizeno 

pod oznacenim MS98050 za cenu 

% a * 

570,- K6. Obsahuje vSechny soucast- 
ky die seznamu a pocinovany vrtany 
plosny spoj. 

• • *• 

Stavebnice ECHO 2 je pod 
oznacenim MS98060 za 790,- Kc. 
Obsahuje navic krabicku, samolepky 
na predni i zadni panel, konektory 
JACK, knofliky a napajeci konektor. 
Je mozno objednat i stabilizovany 
napajeci zdroj za 150,- K£. 

Obr. 6. Pffklad popisu predni ho a zadniho panelu digitalnfho ECHA II. 

/ m 
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Doc. Ing. Vaclav Zalud 



V minulych cislech AR byly 
popisov&ny z£kladn! principy r£- 
dioveho pagingu. Pripomenme si, ze 
tento modem! prostf edek pozemni 
mobilm komunikace je urcen nej- 
cast£ji k jednosmememu pfedavam 
krdtkych tonovych, numerickych nebo 
alfanumerickych sdeleni, z klasickeho 
resp . mobilntho telefonu k miniatummu 
pagingovemu pfijtmaci. Pfedanf 
zpravy je zaru£eno temef se stopro- 
centni jistotou na celem obsluho* 
vanem tizem! (a i na vyjimeSne 
lokality jako jsou napfiklad dopravn! 
tunely apod.), a to i v dobe nepfi- 
tomnosti drzitele pagingov£ho pfiji- 
mace. Proto se tyto systemy take cas- 
to ozna£uj! jako vyhledavaci , nebo 
vyvoldvad. Funkcni moznosti pagin- 
govych systemu jsou ov§em znatelne 
chuds!, nez napfiklad u modernich 
radiotelefonu, nebof u v§ech 
dosud pouzivanych variant se jedna 
o komunikaci jednosmemou, 
s omezenym rozsahem predavanych 
sdeleni (nejcastSji v pisemne 
forme) a o komunikaci neprobihajic! 
v re&lnem Case, nybrz s urcitym 
zpo2d£n!m. 

Na druhou stranu v§ak maj! 
radiopagingove systemy urcite speci- 
ficke vyhody, jez jsou u jinych 
mobilnich komunikadmch prostred- 
ku t£2ko dosa2iteln6. Pfedev§!m jsou 
po technicke strance mnohem 
jednodu§§!, nez napriklad vefejne 
radiotelefony a diky tomu jsou tak£ 
z hlediska pofizovadch i provozmch 
nakladfi sn&ze dostupne i mene ma- 
jetn^m vrstvam obyvatelstva. 
Modem! digitdln! varianty potom 
nabizej! radu pfidavnych sluzeb, 
jako je moznost predavdn! ur^it^ho 
v§eobecn£ dfileziteho sdSlen! (treba 
o pfirodnich katastrofach, doprav- 
nich kalamitach apod.) velkym 
skupin£m dCastnikfl, moznost pfi- 
jiman! zprav elektronicke posty, lze 
s nimi realizovat dalkove zapinan! 
elektrospotfebiM, privatmch bez- 
pecnostnich systemu apod. Z toho je 
zfejme, ze systemy radioveho pagingu 
mohou vhodnS doplftovat predevsim 
celulam! radiotelefony a bezsnurove 
telefony. Jejich nad£je na §iroke 
uplatnen! potom zrejm£ vyrazne 
stoupne se zavedenim tzv. zpetneho 
kanalu , ktery minimalnS umozn! 
potvrdit volajicimu dorucen! zpravy 


a pripadne i umozn! odeslan! kratke 
pisemne odpov£di. 

* • 

* % 

• * 
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Vyvoj radioveho pagingu 
v Evropfi 

Vyvoj pagingovych systemu 
zacina v Evrope rokem 1956, kdy byl 
v Londyne v nemocnici sv. TomaSe 
uyeden do provozu lokaln! “smyc- 
kovy” system. U nSho se pagingovy 
signal zavad&l do dratove smycky 
obklopujic! nemocniin! areal, d!mz 
se zaji§fovalo dobre pokryt! timto 
signalem uvnitf smycky, s minimal- 
n!m vyzarovanim do jejiho vnej§!ho 
okoli. V nasledujicich letech byla 
navrzena rada pagingovych systemu, 
a to nejprve neverejnych a pozdeji 
i verejnych, pro ktere bylo typicke 
pokryt! relativne malych lokalit. 
Smyckove s}rstemy v§ak nemus! byt 
v urcitych pripadech vzdy nejvhod- 
nSj§!, a proto se k danemu ucelu za- 
Caly pouzivat take systemy radiove. 
Ty byly na konci osmdesatych let 
dovedeny jiz do takove dokonalosti, 
ze mohly zajiSfovat pagingov^ 
provoz na uzem! celych statu; (jejich 
prikladem je system British 
Telecom, zmmeny v minulych 
fiislech AR). DalS! vyvoj potom 
probihal podobnS jako u mobilnich 
radiotelefonfi, nebof se zacalo 
postupne pfechazetod “narodnich” 
pagingovych sit! prvn! generace 
(n&mecky analogovy Eurosignal, 
digitaln! Citymf a dal§!), vzajemne 
bohuzel zcela neslucitelnych, k jedi- 
nemu evropskemu digitalnimu 
pagingovemu standardu druhe gene- 
race ERMES, jenz je tedy z tohoto 
hlediska obdobou celoevropsk^ho 
radiotelefonu GSM. 

Verejny radiov^ pagingovy system 
ERMES (European Radio Message 
System) nabiz! celou fadu sluzeb, 
z nichz uve(fme predev§!m prenos 
tonovych, numerickych a alfanume¬ 
rickych sdelen! a transparentn! 
prenos dat. Tento system byl defi- 
novan a od roku 1989 vyvijen pod 
patrohac! Evropskeho telekomu- 
nikacniho standardizacniho institu- 
tu ETSI, s vyraznou spoluucast! rady 
dal§!ch vyzkumnych instituc! 
i vyrobnich firem (Ericsson aj.). Gd 
zacatku byl koncipovan tak, aby 


umoznoval co nejv^ts! kompatibilitu 
s pagingovymi systemy jineho typu, 
provozovanymi ruznymi operatory. 
Tato skutecnost a dile promy§lena 
standardizace rfiznych rozhrani, 
predev§im rozhran! radioveho 
a rozhran! mezi ruznymi “narod- 
mmi” s!t6mi ERMES, ma co nejvice 
usnadnit jeho celoevropske rozs!- 
reni. Ucastnikum nabiz! vysoky 
komfort, projevujic! se zejmena 
v maximaln! jednoduchosti obsluhy 
a v §irokem sortimentu zakladnich 
(povinnych) ^ i pridavnych sluzeb. 
O tom, ze snahy vytvorit co nej- 
dokonalejS! system byly tisp&Sne, 
sv^dc! mj. i doporu£en! Mezinarodn! 
telekomunikacn! unie z roku 1994, 
zavadet system ERMES jako mezi¬ 
narodn! standard i v jinych £astech 
sveta. 

• % • 

Zakladn! koncepce systemu 
ERMES 

Na obr. E je uvedeno zakladn? 
koncepCn! schema systemu ERMES. 
To se v podstatS shoduje s ji2 
podrobnfiji probiranym obecnym 
schematem radiovych pagingovych 
systemu (AR 5. 4/1998), proto si zde 
uvedeme jen jeho strucny popis 
a specificke charakteristiky. 

Vnejs! a vnitfn! rozhran! 

Na rozdil od starsich pagingovych 
systemu, definujicich vStSinou jen 
radiove rozhran! mezi vysilaci 
zakladnovych stanic a pagingovymi 
prijimaCi, je u ERMES specifikovana 
cela systemova koncepce, pocinaje 
pfistupovymi termindly pro 
zadavan! sdSlen! a konce deSifro- 
vanim a regenerac! sdeleni v pagin¬ 
govych pfijimadich. Presne defi- 
novana jsou pfedev§!m v§echna 
dulezita vnejS! rozhrani (interfaces). 
K nim nale2! radiove (“vzduchove”) 
rozhran! II a dale rozhran! 14 
umoMujic! propojen! jednotlivych 
narodnich soustav ERMES do 
jedineho evropskeho systemu. 
K vnejsim rozhranim nalez! take 
rozhran! 15 slouzic! ke komunikaci 
s ruznymi pfistupovymi sMmi 
a rozhran! 16 mezi pfistupovymi 
s!t£mi a pfistupovymi terminaly. 
Diky teto specifikaci muze byt 
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Obr. 1. Cetkovi koncepce pagingovdho systemu ERMES 


potom kaidy pagingovy pfijlma6, PHstup do systemu ERMES 
kter^ jl vyhovuje, provozovdn v ceie 

obsluhovand oblasti, tedy v budoucnu PHstup do sltS ERMES, tj. zaddnl 

minimalnS v ramci evropskeho sd€lenl, \ti ma byt pfeneseno do 
kontinentu. pagingoveho pfijlmade, umoMuje 

V systdmu ERMES jsou sped- zna£n£ Siroka §kala pHstupov^ch 
fikovana take jeho vnitfnl rozhrani, koncov^ch termindlfi. Ty zatlm stale 
v tomto pHpad£ v£ak jen v mlfe v nejv£t§l mire vyuHvajl vefejnou 

nezbytnS nutne pro spolehlivy telefonni slf PSTN (Public Switched 


provoz sou£asn£ uzlvanych variant, 
liHclch se napHklad konkretnS 
pouzlvanymi frekvencemi v jedno- 
tlivych “ndrodnlch” systemech apod. 
Zdm£rn£ je zde potom ponechan 
dostatecny prostor vyrobcum fixnl 
infrastruktury systemu i pagin- 
govy’ch pfijlma£fi, jako2 i regu- 
ladnlm organfim, pro budoucl 
zdokonalovanl celkovd slfove 
architektury, technickych detailfi 
pnsluSnych zanzenl atd. K vnitr- 
nlm rozhranlm nalezl rozhrani 13 
mezi Hdicl ustrednou systemu PNC 
(Paging Network Controller) 
a oblastnlmi ustrednami systemu 
PAC (Paging Area Controller) a dale 
rozhrani 12 mezi ustrednami PAC 

fc a 

a pagingovymi zakladnovymi stani- 
cemi PBS (Paging Base Station). 


Telephone Network), umo2nujlcl 
predevHm tzv. telefonni resp. hla - 

t 

sovy pHstup (Voice Access). Ten lze 
vyuilvat k predavanl numerick^ch 
informacl formou prlmeho telefon- 
nlho p?Istupu, se zadanlm pagin- 
gov£ho dsla volaneho a numericke- 
ho vzkazu pomocl telefonnlch 
prlstrojfi s tonovou volbou realizo- 
vanou dselnicl. Existuje take pHmy 
telefonni prlstup s hlasovym 
zaddnlm uvedenych udajfi, a to 
s vyuzitlm telefonnlch pflstrojfi jak 
s tonovou tak i s impulsnl volbou 
(tento system, oznacovany jako 
“voice-to-text”, ov§em musl byt 
vybaven v pagingove ustredne 
modulem pro rozpoznavanl lidskeho 
hlasu). Alfanumericke zpravy se 
mohou zadavat v hovorove forme 


spojovatelce (podobnS jako pfi tele- 
fonnlm podavanl telegramfi), ktera . 
je pfeda pomoci vhodndho terminalu 
do pagingovd tistfedny. Jako pomficka 
pfi vyuHvanl t&hto sluieb mfize 
slouzit take hlasovd schranka. 

Tzv. termindlovy pHstup (Terminal 
Access) umozfiuje zadavat £lslicove 
i textovS zpravy volanemu fidast- 
nlkovi ze vzddlen^ch termindlfi 
(napr. osobnlch podltadfi) prostfed- 
nictvlm vhodnych modemfi a komu- 
tovan^ch vefejn^ch telefonnlch 
linek. Profesionalnl uiivateld mohou 
predavat pagingove zpravy take 
pomocl svych modemfi, spojenych 
s pagingovou tistfednou trvale pHpo- 
jenymi pevnymi (fixnlmi) linkami. 
Tlmto zpfisobem lze napojit na 
vefejny paging zejmena privatnl 
(podnikove a jine) po^lta^ove sltS, 
nebo privatnl pagingove systdmy. 
Mezi terminalove prIstupy patfI take 
prlstup do pagingove sltS prostred- 
nictvlm digitalnlch sltl s integracl 
sluzeb ISDN. Je mozn£ sem 
zafadit rovneS tzv. terminaly 
informacnlch sluzeb, ktere 
poskytujl vybranym predplatitelfim 
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specializovane informace (burzovni 
zprfvy apod.). 

Velmi uiiteCny je rovn iZ pUstup 
k jinym stiim , oznadovan^ take jako 
pfistup na ustrednu (Gateway 
Access). Ten zajiSfitje pfedevSim 
pfistup do pagingoveho systemu 
prostfednictvim Internetu, a to 
jednak formou pfed&v&ni zpr£v 
prostfednictvim elektronicke poSty 
(E-mail), jednak prostfednictvim 
str^nek WWW. Vedle Internetu 
umoSfiuje tento pfistup takC propo- 
jeni s paketovou verejnou datovou 
siti X.25/PSPDN. Pfistup do siti 
jin^ch operator^, af jiZ v tuzemsku 
nebo v zahraniCi, umoMuje “roamin- 
gov6” rozhrani 14. PerspektivnC se 
podita i s vyuSivanim pronajatych 
okruhu, zprostfedkujicich napfiklad 
pfistupy pro videotex, pro tzv. 
kancel£fsk£ sluiby apod. Pfenos 
nejrfiznCjSich datov^ch sd&eni zada- 
van^ch osobnim poCitacem (PC), 
nebo jinymi datovymi terminaly, je 
specifikov&n jednotnym datovym 
protokolem, odvozenym od 
Univerzdlniho poCitaCoveho pro- 
tokoluUCP 

Pagingovd ustfedna 

Pfistupove koncove terminaly 
jsou prostfednictvim pfistupovych 
siti spojeny s pagingovou ustfednou. 
Ta se v systemu ERMES sklada 
z centralnt fidici jednotky pagin¬ 
gove site PNC (Paging Network 
Controller) a z oblastntch pagin¬ 
govych fidicich jednotek PAC 
(Paging Area Controller). Centralni 
jednotka PNC pfijimd data ze v§ech 
moinych pfistupovych prostfedku, 
tridi je a pomoci databaze, obsahujici 
dulezite tidaje o kazdem uCastnikovi 
danCho pagingoveho* systemu. 


pfedev&m rozhodne, zda ma 
konkretni tidastnik narok na 
po2adovanou slufbu. Pfijimana data 
d£le pfedava do oblastntch fidicich 
jednotek PAC. Zde jsou uvaiovana 
data fazena do jedinCho toku, 
pfiCem Z jejich pofadi je urCovano 
jednak dobou jejich pfichodu, jed¬ 
nak po&dovanou prioritou odeslani 
k pfijemci (fazeni “do fronty”). 
V systemu ERMES jsou zavedeny 
obvykle tfi stupne priority odesl&ni 
a to do 1 minuty, do 10 minut a do 
24. hodin. Pfipomefime, Ze poCet 
oblastntch fidicich jednotek PAC 
neni v systemu ERMES, provozo- 
vanem urditym operatorem, nikterak 
jednoznaCnC stanoven. Pokud bude 
n£$ledujici pagingovd distribuCni sii 
realizovana napfiklad pomoci 
v£t§iho podtu metalick^ch linek 
nebo radioreleovych spojfi, bude zfej- 
m£ vhodne rozdlenit cele obsluho- 
vane uzemi na dildi oblasti a pro tyto 
oblasti zfidit samostatne jednotky 
PAC. Naproti tomu pfi distribuci 
pagingovych zprdv pomoci druiico- 
veho spoje je moZn€ vystaCit s jedi- 
nou jednotkou PAC, ktera miiZe byt 
prostorovC sdruzena s jednotkou 
PNC, nebo s vysilaCem na vzestupne 
draze druiicoveho spoje apod. 

Pagingova distribucnl sii 

V narodnich systemech ERMES 
se k distribuci pagingovych sdeleni 
nejcastCji pouziva druzicove spojeni, 
s geostacionarni druzici slouzici jako 
aktivnl retranslator. Z pozemske 
vysilaci stanice pfichazeji pfedavana 
sdeleni v podobS jedineho datoveho 
toku na druzici, kde se zesiluji, kmi- 
toctove transponuji a vysilaji zpCt 
k pozemsk^m pagingovym zaklad- 
nov^m stanicim. Potfebne druzicove 


radiove kan&ly, nachazejici se 
v mikrovlnne oblasti, si operator 
pagingoveho systemu obvykle 
pronajme od provozovatele fesp. 
majitele drufice, Tento druiicov^ 
system je vhodny pfedev§tm v pfi- 
padech, kdy je nutne pokryt pagin¬ 
govym signalem velka uzemi (staty 
nebo i skupiny statu). Z hlediska 
rychlosti budovani potfebne infra- 
struktury i z ekonomickych duvodu 
pfedstihuje druiicov^ distribueni 
system v§echny ostatni distribucnl 
prostfedky. 

Pagingove zakladnove stanice 

% 
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Pagingove zakladnovC stanice 
PBS v systemu ERMES obsahuji pfi- 
jimac druzicovCho signalu, ddle 
f idici jednotku a vysilaC pozemskeho 
pagingoveho signilu. Ridici jednot¬ 
ka upravuje pfijimane druzicove 
signaly do podoby specifikovanC 
rozhranim II a fidi celkovy provoz 
zakladnove stanice. Jednim z jejich 
nejdulezitCjSich ukolu je zejmena za- 
j intent potfebnC Casove synchro- 
nizace vysilan^ch signalfi. Vlastni 
vysilaC byva s ohledem na zajiSteni 
bezporuchoveho provozu celeho sys¬ 
temu zpravidla zdvojen a cela stanice 
ma zajistCno i nahradni akumula- 
torove napajeni, zajiSfujici nCkolika- 
hodinovy provoz pfi vypadku site. 
Casto v§ak jsou v provozu jedine 
stanice soucasne oba vysilace, 
vybavene vlastnimi samostatnymi 
antennimi systemy, pfiCemz potfeb- 
nou rezervu zabezpecuje tfeti, nor- 
malnC nepracujici vysilac. Nejdfi- 
lezitCjSi parametry radioveho pozem¬ 
skeho sektoru systemu ERMES 
shrnuje nasledujici tabulka 1. 

Pokracovani priStC 



| pridelene frekvencni pasmo 

169,4125 -169,8124 MHz (Slrka 399,9 kHz) 1 

frekveneni odstup nosnych vln 

25,0 kHz 

1 celkovy pocet radiovych kanalu v danem pasmu 

16 (« 400:25) 

1 stredm frekvence kanalu 

f n = 169,400 + n. 0,025 MHz, kde n = 1,2,.., 16 

1 maximalnl vyzareny vykon vysllacu 

200 W 

I zakladnovych stanic ERMES 


maximalm uzitecna intenzita elektromag. pole 

52 dBpV/m 

1 (dopomceni CEPT) pro 50% pokryte plochy a 

v Li 

150% casu, ve vysce 3 m nad zemi 


| prumema citlivost prijimacu ERMES 

25 dBpV/m _ | 


* 

Tab. 1: Z&kladni parametry r£diov6ho sektoru systemu ERMES (zAkladnovA stanice * pagingovy pfijimad) 
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Programovatelny schodist’ovy spinac 


Programovatelny schodisfovy 
spinac je urcen k nahrade starych 
mechanickych spinacu, u kterych se 
da nastavit pouze doba sepnuti a to 
je§t£ s nevalnou presnosti. 

i 

Novy typ spinace zajisfuje vyso- 
kou presnost doby sepnuti a n 
nekolik dalSich vyhod: 

1. Volitelne pozvolne rozsvecovani 
a zhasinani svetla (omezuje poca- 
tecni proudovy naraz). 

2. Jednoznacne nastaveni zakladni 
spinaci doby v rozsahu 30 - 480 s 
po 30 s. 

3. Signalizace snizenim jasu svdtla 
10 s pred koncem spinaci doby. 


2. Pomoci zkratovaci spojky J1 lze 
zapnout (ON), nebo vypnout 
(OFF) pozvolne rozsveceni 
a zhasinani svetla. Tato regulace 
jasu je urdena pro omezeni 
proudoveho narazu pri zapnuti 
a pri signalizacich svetlem die 
dalSich bodu. Regulace jasu je 
pro zamezeni ru§em realizovana 
splnanim v nule a vynechavanim 
pulperiod. Doba rozsvficeni 
a zhasinani trva 0,3 s. 

3. Pro vys§i bezpecnost nedojde po 
ukoncenl intervalu ke zhasnuti 
svetla okam^ite, ale 10 s pred 
koncem je jas snizen na polovinu 
a stiskem tlacitka je mo^ne ope- 
tovne zapnout svStlo. 


4 


5 




6 . 


Pomoci zkratovacich spojek J4, 
J5 lze nastavit pocet poVolenych 
opakovanych kratkych stisku 
tlacitka pro prodlouzeni doby 
sviceni. 


Del§i 

lze 


stiskem tlacitka (cca 3 s) 

dlouhou dobu 


zapnout 
sviceni, nastavitelnou pomoci 

zkratovacich spojek J2, J3. 

% 

Zapnuti dlouhe doby je signali- 
zovano jednim bliknutim svetla. 
Dlouhou dobu sviceni nelze 
prodluzovat naspbnymi stisky 
tlacitka. Pokud je dlouha doba 
sviceni vypnuta, nedojde k signa- 
lizaci bliknutim. 

' * 

Dlouhym stiskem tlaCitka (cca 
5 s) je kdykoliv mozne zrusit 


KOMBINACE ZKRATOVACICH SPOJEK J6 - J9 


I cas 

J6 

J7 

J8 

J9 

1 30S 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

60S 

ON 

OFF 

OFF 

OFF 

90S 

OFF 

ON 

OFF 

OFF 

I 120S 

ON 

ON 

OFF 

OFF 

I 150S 

OFF 

OFF 

ON 

OFF 

I 180S 

ON 

OFF 

ON 

OFF 

210S 

OFF 

ON 

ON 

OFF 

• I 

| 240S 

ON 

ON 

ON 

OFF 


. > - 




Ww.: 
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das 

J6 

J7 

J8 

J9 

270S 

OFF 

OFF 

OFF 

ON 

300S 

ON 

OFF 

OFF 

ON 

330S 

OFF 

ON 

OFF 

ON 

360S 

ON 

ON 

OFF 

ON 

390S 

OFF 

OFF 

ON 

ON 

420S 

ON 

OFF 

ON 

• # r 

ON 

450S 

OFF 

ON 

ON 

ON 

480S 

ON 

ON 

ON 

ON 


Tabulka nastaveni spinaci doby zkratovacimi spojkami J6 az J9 


4. Volitelny pocet opakovanych 
stisku na prodlouzeni spinaci 
doby. 

5. Moznost zapnuti dlouhe spinaci 
doby (v desitkach minut). 

6. Kdykoliv vypnout osvStleni pred 
koncem spinaci doby. 

7. Signalizace trvaleho sepnuti 
tlacitka az do odstraneni zavady. 

8. Stisknuti tlacitka b^hem sepnuti 
spina£e prodluzuje spinaci dobu. 



Tabulka nastaveni maximalniho poczu opakovanych stisknuti tladitka pro 
prodlouzeni doby sviceni 


* 

i 

* 

Podrobny popis funkce programo- 
vatelneho spinace k predchozim 
bodum: 

\ 

S . m 

1. Zakladni spinaci doba se 
nastavuje pomoci zkratovacich 
spojek J6, J7, J8, J9 a aktivuje se 
jednim kratkym stiskem tladitka. 


1 KOMBINACE ZKRATOVACICH SPOJEK J2 - J3 1 

N ► • tu 

I dlouha doba svetla 

J4 

J5 

1 vypnuta 

OFF 

OFF 

# 

I 15min. 

ON 

OFF 

1 30min. 

OFF 

ON 

| , 60min. 

ON 

ON 


Tabulka nastaveni zkatovacich propojek J2 a J3 pro dlouhou dobu sviceni 
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Obr. 1. Schema zapojent schodigfov6ho spfnace 
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nastavenou dobu sviceni. 
Aktivace teto funkce je signali- 
zovana neustalym blikanim svetla, 
ktere pfestane az po uvolneni 
tla&tka. Od teto doby bude svetlo 
svitit po zakladm spinaci dobu 
nastavenou podle bodu 1. 

7. Trvaly stisk tlacitka je po 
5 sekundach vyhodnocen jako 
zavada signalize vana stdlym 
blikanim sveta. Blikani pfestane 
ihned po uvolneni tlacitka a od 
toho okamziku je zapnuta za¬ 
kladm spinaci doba podle bodu 1. 

8. Kazdy kratky stisk tlacitka 
bShem doby sviceni prodluzuje 
tuto dobu o dal§i zakladni jed- 
notku nastavenou podle bodu 1 
az do maximalm doby povolene 
nasobky zakladni doby podle 
bodu 4. 


Nastavovani zkratovacich spojek 
provadime v2dy pfi vypnutem 
zafizeni z duvodu bezpecnosti 
(zafizeni je galvanicky spojeno se 
siti) a vzhledem k tomu, ze k vyhod- 
noceni zkratovacich spojek dojde 
vzdy pfi pfipojeni napajeciho napeti.* 

r « 

♦ 

Popis zapojeni 

Napajeni elektroniky je pres 
sifovou pojistku, odpor R1 a konden- 
zator Cl. Pro napajeni procesoru je 
napeti usm£rnSno,vyfiltrovano a sta- 
bilizovano na Dl, C2 a ZDL Obvod 
Q5, R3, R19, R20 zajisfuje reset 
procesoru pfi kazdem poklesu napa¬ 
jeciho napeti pod 3,8 V. Oscilator 
procesoru kmita na kmitoctu 455 kHz 
a je tvofen C4, C5 a keramickym 
rezondtorem XT I. Pokud oscilator 


STAVEBNI NAVODY 


nespolehlivS kmita, je mozne zvy§it 

. ^ . * . 

stabilitu zm£nou hodnot kondenza- 
torfi 04 a C5. Pro vyhodnoceni 
spinani v nule je kladna perioda 
pfivedena pfes R2, Q1 a R4 na 
externi pferu§eni procesoru EXO 
a zapoma perioda pfes R5 a Q2 na 
externi pferuSeni EX1. Obvod vy¬ 
hodnoceni sepnuti tlacitka tvori 
delic R7 a R8, omezeni, usmemSni 
a filtrace ZD2, D2 a C7 a uprava na 
uroven TTL se uskutecnuje pfes 
RIO, Q3 a Rll. Kondenzator C7 je 
vhodiie zvolit tantalovy. Dioda 
LED2 signalizuje sekundovym 
blikanim zapnuti casovani sviceni 
a LED1 signalizuje rychlym 
blikanim (25 Hz) chod procesoru 
a pfitomnost pferuSovacich impulsu 
EXO a EX1. Spinaci obvod triaku je 
buzen z vyvodu p3.7 procesoru pfes 



.»• . i r. 
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Rozlozenf soudastek na desce plosnych spoju 
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Deska plosnych spoju schodi§tov£ho spfnade 


R14, R20...;. ...4,7WV0,125W 

R15 . 

R16... . . . wristor ER2C14DK391 
R2. .. too k£i/1 W 

^ kQ&125 w 

R5.100 kil/0,125 W 

ialiiiiiai i 

Iplliliiilaal miMMikiM 

^ SV2 ............ ARK12tW2 

TR1. 39/800 (800V/16A) 

XT11 ;i. teramicky rez,455(<Hz 

231,232 , .1. .;. BZX85V005.6 

pojteHw/ drl#; 

tnaku 

palfc6 2Qain 
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Do souteze do§lo celkem 34 

% • 

odpovSdi, z toho jen 3 nespravne. 

t m 

Spravne odpovedi znely: 

. • \ 

m * 0 

1) Ne 

\ ^ I 

. . . ’ > 

2) FORMICA 


Rl 

1 

R2 1 

X3 

1 

R1 

2 

Cl 1 

T1 

2 

R2 

2 

T1 3 

Cl 

1 

Cl 

2 

XI 1 

• s 


C2 

2 

X4 1 



T1 

1 

R3 1 



R3 

2 

X2 1 

X5 

1 


(Na pofadi fadku nezalezi) 


Mravencem 


_ t 


- » ' 
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Seznam vyhercu: 

1) CD-ROM Ferda Mravenec 
ziskavaji: 

Pavel KonaS, Praha, 

Zdenek Behai, Svatoslav, 

VlacfaBurlak, Trutnov, 

Frantilek V£cha, Olomouc, 
Miroslav Krulich, Praha 

Ceny venovala firma TEI Rokycany. 

% * • 

2) Predplatne AR na rok 1999 
ziskavaji: 

Milan Ihmpach, Plzen, 

Libor KopeSek, Hradec Kralove, 
Vlastimil Bfezina, Praha, 

Karel Karmazin, Praha, 

Bohumil Theimer, Brno. 


Ferdou 


3) 5 ks melodickycb gener&torii 
firmy Holtek ziskavaji: 

Ivan KoneSny, Melnik, 

Jan Homik, Liberec, 

Petr StSpanek, Ostrava, 

Jin Losko, Praha, 

Jaroslav PetHk, Zlin 

Ceny venovala firma MeTronix 

Plzeii 

Prvni vylosovany Pavel Kona§ 
obdrzi je§tS od redakce Amaterskeho 
radia predplatne na rok 1999. 

Souteze se jako jedina zastupkynS 
nezne casti ctenaM naSeho casopisu 
uSastnila Jana Pichova z Klatov. 
I kdy2 v jednS ot£zce neodpovSdSla 
spravnS, rozhodli jsme se, ze ji cenu, 
CD-ROM udelime. 


Vsem v^hercfim blahopfejeme! 



nebude mitlehk 



Odposlech telefonnich rozhovoru 
nastavd jednak v dusledku specific- 
kych kvalit telefonni sitS, jez n£s 
pfipoji na tiplnS )inf drat, nti kter£ 
jsme vytoSili Si vyfukali, jednak 
v dflsledku tifedni potfeby tajnych 
sluzeb Sferat v soukromi obSanfi. 
Odposlech prveho druhu obvykle 
vzfipSti ukonSime, nebof jsme dobre 
vycbovani, odposlechy druheho 


druhu se naopak nezridka opakujL 
Firma ART vsak nyni na na§em trhu 
nabizi pod oznacenim SCRAMG63 
homologovane, zarizeni, ktere 
odposlechy druheho. druhu 
znemozni nebo alespon zkompliku- 
je. ZaHzeni pracujicf na principu 
Siffovani musi byt ovSem pripojeno 
na oba pfistroje, z nichz se hovori. 
SpouSti se pnchazejicim vyzvanScim 


signalem a po propojeni uSastniku p 
zji§fuje, zda je utajovaci zaiizeni 
pripojeno i k apardtu volajiciho. Je-li 
zjiStSni pozitivni, zapini se kodovaci 
rezim, jinak probiha rozhovor stan- 
dardnim zpusobem. Pro nahodile 
Si dmyslnS napichnutSho dSastnika 
je Sifrovany rozhovor zcela nesrozu- 
miteln^. . . 

-rk- 
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1 

tranzistor Q4. Odpor R15 urSuje 
budici proud triaku a je nastaven na 
45 mA. Buzeni triaku je pro snlzeni 

odbSru zkr£ceno na 2 ms z ka2de 

* 

pftlperiody. Varistor R16 chrani triak 
pred napSfovymi SpiSkami v siti. 
Mechanicka konstrukce muze byt 
libovolna, jen je treba zabezpeSit ji 
pred dotykem a zajistit odvod tepla 
pH dlouhodobem stisku dacitka, ze- 
jmena z odporu R7 10 W. Hodnota 
odporu R7 muze byt vyssi, pokud 
zustanou svitit doutnavky- zapojene 
paralelnS k dacitkum. Pojistka jisti 


pouze slaboproudou Sast zafizeni, Kompletni stavebnici mfizete 
silova , iisx musi byt jiStSna objednat za cenu 798,- KS s DPH 
pHsluSnym jistiSem. u firmy : 


Parametry zarizeni: 


Napajeci napeti:.220 V 

Odber dektronikyT .2 W 

Max. spinany proud .. 10 A 


(die triaku) 



TIPA, spol s r.o. 
Sadova 42 

746 01 OPAVA 

* 

> 

tel.ustredna: 
zasilkova sluzba: 
fax: 

* • 

* • 

* 

• ^ 

' r 


0653/624404 

0653/624976 

0653/625288 



1998/6 






22_ TROCHA H1STORIE A TEORIE 

Michael Faraday 


- Je mnoho veci, bez nichz si ne- 
dokazeme pfedstavit svuj zivot. Jsou 
vsak veci, bez nichz si sve soukrome 
byti pfedstavit dokazeme, ale bez 
nichz by dnesni doba, modern! 
spolecnost bft nemohla. Takovou 
veci je napfiklad elektromotor, 
o n&mi Ize net, ze je klicovym 
atributem soucasne podoby prumy- 
slove vyspeleho sveta. V domacnosti 
ma nepochybne dobre vyuziti, avsak 
bez mycky nadobi je asi vetSjna 
nasich bytu, mezi lidmi, ktefi ziji 
sami je zajiste mnoho tech, co 
nevlastni automatickou pracku a lux 
Ize nahradit smetakem nebo kle- 
pacem. Soucasnou prfimyslovou 
vyrobu si vsak bez elektromotoru 
pfedstavit nelze. Era pary skoncila, 
voda uz nepohani ani mlyny a pfed- 
stava tkalcovskych stavu nebo 
soustruhfi pohanSnych vznetovjhni 
&i zazehovymi motory je fantas- 
magoricka. Za to, ze tomu tak je, 
muze objev, ktery ucinil v r. 1821 
Anglican Michael Faraday, ale ktery 
ke konstrukci prakticky vyuzitel- 
neho elektromotoru on sam 
nezuzitkoval, patrne proto, ze ho vie 
zajimala moznost vyroby elektfiny 
vyuzitim magnetismu. O konstrukci 
elektromotoru se postarali jint; 
^nfiktere prameny uvadSji rok 1834 
a nfcmeckeho inzenyra Hermanna 
Jacobiho, jine rok 1829 a Slovaka 
Stefana Jedlika. 

Anglican Michael Faraday se 
narodil 22. zari. 1791 v Londyne, 
kde take 25. srpna 1867 zemfel. Jeho 
cesta k vedeckemu vehlasu nevedla 
pfes obvykle mety systematickeho 
vzdelavani. Do svych 22 let se zivil 
pfilezitostnymi manualnimi prace- 
mi, ale vrozena inteligence, ktera se 
projevovala nebyvalou zvidavosti, ho 
pfivedla do Royal Institute, kde 
pfijal zamestnani jako pomocnik 
v laboratofIch chemika profesora 
Humphryho Davyho. Faraday byl 
samouk a zaniceny experimentator 
a sve znalosti ve vedeckem prostfedi 
Royal Institute rychle rozsifoval. 
V roce 1825 se stal nastupcem 
feditele Davyho a v roce 1827 byl 
jmenovan profesorem chemie, nebot’ 
jeho objevy (napf. objevil benzol) na 
tomto poli byly nemeng vyznamne, 
nez to, co vykonal pro rozvoj 
poznani o elektfine. Chybejici 
vzdSlani v matematice vsak Faradayovi 


znemoznilo formulovat ziskane 
poznatky matematickymi formule- 
mi. To provedl az James Clerck 
Maxwell, samozfejme se zahrnutim 
. toho, co sam na tomto poli vykonal. 

Pokus, ktery prokazal moznost 
zkonstruovat elektromotor, nepo- 
strada jistou bi2arnost. Faraday vzal 
valcovou nadobu se rtuti, umistil do 
jejiho stfedu vodic (drat) a stranou 
od neho tycinku permanentniho 
magnetu, kterou vyvazil tak, aby se 
ve rtuti vznaSela ve vertikalni poloze. 
Druhy vodic spojil s nadobou. 
Jakmile zacal obvodem protekat 
proud, tycinka magnetu se dala do 
krouziveho pohybu okolo dratu 
uprostfed nadoby. “Vseho nech a pojd’ 
se podivat, ono se to todi!” kficel pry 
vzrusene na svou zenu, ktera prav£ 
pekla krocana a nechtela jit, aby se 
nepfipekl. Ale Faraday se nedal 
odbyt, dokud manzelka jeho opako- 
vanemu a neodbytnemu nalehanl 
nepodlehla. Zanechala krocana 
osudu, vydala se z bytu nad labora- 
ton za- muzem a podivanou na 
• tycinku magnetu rotujid - okolo 
dratu byla tak ohromena, ze krocan 
zuhelnatel. 

Princip elektromotoru byl na 
svete, ale samotneho Faraday ku 
prospechu pnstich pokoleni zajimala 
vie jina otazka, totiz moznost vjoizit 
udineneho objevu k vyrobe elektfiny, 
kterou. v te dobd poskytovaly ve vel- 
mi omezenem mnozstvi pouze 
Voltovy clanky. Faradayovo usili 
bylo korunovano az po sedmi letech, 
v srpnu roku 1831, objevem elektro- 
magneticke indukce. Shodou okol- 
nosti se v temz roce a temz mesici 
stejny objev podafil take Ameri¬ 
cano vi Jamesi Henrymu (1797 az 
1878), ale prvenstvi je pfiznavano M. 
Faradayovi. Faraday svuj objev 
demonstroval pfed cleny Ucene 
spolecnosti pomoci vlastni kon- 
strukce maleho dynama na vyrobu 
elektricke energie. 

Faradayovy poznatky o elektro- 
magnetick£ indukei Ize shrnout do 
nasledujicich vet, jejichz ^ pfesne 
vyjadfeni matematickymi* vztahy je 
pomSrne narocne a vyzaduje aparat 

vy§§f matematiky. 

• ^ . 

* _ - : • i 

Zmena magnetickeho pole, 
ktere prochazi plochou vodide, 

vyvolava na jeho svorkich induko- 

* 


vane nap^ti. Jestlize je pritom 
elektricky obvod uzayr eny, 
prochazi jim indukovany proud. 

Indukovane napeti je tim vyssi, 
cim rychlejSi jsou zm^ny magne¬ 
tickeho pole nebo dim vice 
indukcnich car protne vodi£ za 
jednotku casu. 

% 

Smer indukovaneho proudu urcuje 
Flemingovo pravidlo prave ruky: 

• % 

Polozime-li otevfenou pravou 
ruku na vodic tak, aby induk£m 
edry vstupovaly do dlane a palec 
ukazoval sm£r pohybu vodice 
v magnetickem poli, pak prsty 
ukazuji smer indukovaneho 
proudu. 

• V 

Faraday formuloval take zakony 
o elektrolyze (1833), tj. chemickych 
pfemenach vyvolan^ch stejno- 
smern^m elektrickym proudem 
v elektrolytu. Roku 1845 objevil 
otaceni polarizacni roviny sv£tla 
v magnetickem poli, a diamag- 
netismus. Velmi vyznamne je rovn£2 
jeho zjisteni, ze kovovou uzavfenou . 
nebo uzemn6nou sfti (tzv. Fara- 
dayova klec) Ize prostor uvnitf 
odstinit proti pusobeni elektrickych 
proudu a poli. 

Krome jedinecnych a nesmirne 
vyznamnych objevfl a poznatku 
z fyziky a chemie zavedl rovnez fadu 
dulezit^ch pojmfl, ktere pouzivame 
dodnes. Jsou to napf. elektrolyt , elek¬ 
tricke a magneticke pole , siloedra , ka- 
tion , anion , anoda, katoda, elektroda. 
Samozfejmfe, ze kazdy pojem 
vymezil pfesnou definici, takze se 
stal stabilni sou^asti terminologie 
nauky o elektfin6 a magnetizmu. 

Objevem efektromagneticke 
indukce polozil Michael Faraday 
patrne ten nejdfllezitej§i a nejpod- 
statnej§i zakladm k£men k podobe 
dnesni industrialni spolecnosti, 
nebof jeho vyuziti umo2nilo 
rozsahlou elektrifikaci, zcela vytlaci- 
lo prumyslove a v podstatne mife 
i trakeni parni pohony a odstranilo 
diky indukenimu ohfevu metalur- 
gickd ohniSte. Mozna by proto mohl 
byt povazovan i za pfedchudce 
a patrona ochrancfi zivotniho 
prostfedi. 

-rk- 
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Tantalove kondenzatory VISHAY 


Koncera Vishay vyrabi bohatou skalu tan* 
talovych kondenzatoru jak v odratovanem prove¬ 
deni tak i cipy SMD. Tyto kondenzatory jsou 
nasazov£ny predevSim v takovych zapojenich, kde 
je kladen d&raz na vysokou spolehlivost 
a dlouhou zivotnost Nenien6 dulezitymi vlast- 
nostmi jsou stabilita kapacity pri teplotnich 
zmenach, nizke hodnoty ESR (ekvi- 
valentni sfriovy odpor) a vysokd 
proudova zatizitelnost. Oblast pouziti 
je opravdu siroka, od spotrebni tech- 
niky pres prumyslovou elektroniku az 
po automobilovy prumysl. Sve misto 
maji tantaly i ve vojenske, letecke 
a kosmicke oblasti. 

U tantalovych kondenzatoru 

rozliSujeme tfi druhy technologii. 

■ 

Suche, mokre a foliove tantalove 

kondenzatory. Historicky prvni kon- 

% 

denzdtory s tantalem se vyrabSly 
kondenzatory foliove. Byly pouzivany 
v prumysIov£ a vojenske oblasti, kde 
byly ddleiite male rozm£ry, stalost 
elektrickych parametru a dlouhodoM 
Zivotnost. V soucasnosti se jiz nepouzivaji, byly 
nahrazeny suchymi a mokrymi tantalovymi 


kondenzatory. Mokre tantaly jsou nasazovany prede- 
v§im v prumyslovych, vojenskych a kosmickych 
aplikacich. Jedna se o typy I09D,135D,138D, 
CLR65, CLR79. Maji vynikajici parametry - nizky 
zbytkovy proud pfi vysoke proudove zatizitelnosti. 
Pouzdra kondenzatorft jsou hermeticky 
uzavrena, £imz jsou chranfcny pfed vlivy okoli. 



Nejv6t§i pocet kondenzatoru se produkuje 
v oblasti suchych tantalovych kondenz£tor&. Zde 


• * • v • • 

Pouzfvane velikosti pouzder 


“COATED CHIPS" 

595D : Nizka hodnota ESR 
594D : Velmi nizka hodnota ESR 


“MOLDED CHIPS" 

293D: Standardni typ 


Pouzdro: 

T jen (595D) 
A 
B 
C 

% 

D 

R 


Velikost (mm) 

2,2 x 1,4 x 1,4 (0805) 
3,7 x 2,1 x 1,7 
4,0 x 2,9 x 1,9 

7.1 x 3,5 x 2,8 
7,5 x 4,6 x 3,1 

7.2 x 6,3 x 3,8 


Pouzdro: 

A 

B 

C 

D 

E 


lllll 


Velikost ( 

3,4 x 1,8 x 1,8 
3,7 x 3,0 x 2,1 
6,3 x 3,5 x 2,8 
7,6 x 4,6 x 3,1 
7,6 x 4,6 x 4,3 


) 


592D: Nizka hodnota ESR, mzke pouzdro 


Pouzdro: 

A 

B 

^ < 

c 

D 

R 




Velikost (mm) 
3,7 x 2,1 x 1,5 
4,0 x 2,9 x 1,5 

7.1 x 3,5 x 1,5 
7,5 x 4,6 x 1,5 

7.2 x 6,3 x 1,5 


593D : Nizka hodnota ESR, 
vysoka odolnost pro proudovy impuls, 
vysoka zatizitelnost stfidavym proudem 


Pouzdro: 

% M % 

c 

D 

E 


lllll 


Velikost ( 

6,3 x 3,5 x 2,8 
7,6 x 4,6 x 3,1 
7,6 x 4;6 x 4,3 


) 


Cathode 

Termination 


SolderaWe 

Coating 


Sintered 
Tantalum Pellet 


Silver 

Metallization 


Nickel 
Metallization 


Wire Lead 




VISHAY 




Sdvtr goit^g 
Grac'd* 


Lt*j 


Co»V3tiCJV* 



Ervcapsolant. 


Anode 


Termination Epoxy Tower .•+ 


'0“ Case 


Capacitor 
Coating 


cHimr 


Lead 
anode • 



Erva^ujiat,o»t 

[epoxy 




•AnoC* 
Teflon 


Weld 


VOO 


\Q 


</> 


t.O 


0.1 


0.0 



too 


tK 10K 100K 

FREQUENCY IN HERTZ 





se rozlisuje mezi odratovanou fbrmou a provedenim 
SMD. Odratovane formy mohou byt zapouzdreny 
v obalu z umele hmoty, nebo v hermeticky 
t£snem pouzdru. Tyto kondenzatory jsou 
pouzivany v prumyslove. vojenske ci kosmicke 
oblasti. Typickymi predstaviteli jsou axialni typy 
150D, 152D (hermeticky uzavrene) a radialm 489D, 
ETPW, ETQW kapkove - macene v pryskyfici 

a 790D, ETR zalisovane v plastove kosticce. 

", % 

Tyto kondenzatory se vyrabi i v “military" 

provedeni pod oznaSenim M39003/09. 
Rozvojem SMD technologii se stile vice 
prechazi od odratovanych tantalovych 
kondenzatoru k cipovemu provedeni. 
To totiz nablzi ke v§em vybomym 
elektrickym vlastnostem take raoSnost 
automatickeho osazovani a diky svym 
malym rozmSrum i usporu mista na 
deskach ploSn^ch spoju. VISHAY 
vyrabi tyto kondenzatory v rpzlicnych 
velikostech. 

Pro standardni pouziti je to typ 293D. 
Jedna se 0 tantalovy SMD kondenzator 
v plastov£m pouzdfe tzv. “Molded 
Tantal Chips", s vysokou teplotnl 

stabilitou, nizkym zbytkovym proudem, 

• • • 

ur6eny pro rozsah teplot od -55° C do 
+125° C ( od 85° C se sniien^m maximalnim 


1 10 100 

FREQUENCY IN KILOHERTZ 


napfctim). Typ 293D je vyrabfen podle kapacity 

* ■ • • • m 

a nap£ti v p^ti velikostech pouzdra ( A=3216, 
B = 3528, C=6032, D=7343, E=7343H) 
s kapacitami od 0,1 jiF do 470 /xF a napetim od 
4 V do 50 V. Typ 293D je pouzivan ve v§ech 
oblastech spotfebni, priimyslov6 a aiitomo- 
bilove techniky ve standardnich funkcich 
odd^lovani & blokovdni. 

¥ 

Typ 593D je pfedstavitelem kondenzatoru 
s nizkou hodnotou ESR. Tento tantalov# 
kondenzator se vyrabi v kapacitach od 1,5 /xF do 
330 fiF a nap£tich od 4 V do 50 V. Podle kapacity 
a nap£ti jsou k’ disposici velikosti pouzder C=6032, 
D=7343 a E=7343H. Jejich zvMsf nizka hodnota 
ESR a vysoka proudova zatizitelnost je pfedurCuje 
k pouziti pfedevSim v DC/DC prevodnicich, 
napefovych zdrojich, regulatorech apod. 

Dal§i skupinou vyrobku jsou tzv. “Coated 

Tantal Chip" kondenzatory. Tyto kondenzatory 

• »**». 9 * \ 

nejsou zalisovany do umelohmotneho pouzdra,. 
diky cemu2 dosahuji vy§§iho pomlrii. C/V 
(kapacita/velikost). To znamena, ze pri stejnem 
rozmeru je k disposici kondenzator s vysSi kapacitou 

ci napetim. Typove oznaceni takovych konden- 

• • 

zatoru je 595D, rada s nizkjon ESR mi oznaceni 
594D. Oznaceni pouzder je A,B,CJD a jejich leto- 
vaci plosky jsou shodne s radou 293D. Zvlastni 
pouzdro s ozna^enim R ma trochu vetsi rozmery. 
Dosazitelny rozsah kapacit lezi mezi 0,1 /xF 
a 1000 jiiF pro nap^ti od 4 V do 50 V “Coated Chip" 
kondenzatory je mozno dodat i ve forme “Low 
Profile", u ktere je vyska pouzdra maximalne 
1,5 mm. Zde odpovidaji letovaci plosky fad£ 595D. 
Rozsah kapacit pro tuto verzi pouzdra je 1,0 ju.F 
az 150 (iF. Oblast pouziti typu 595D/594D je 
predevsim v DC/DC prevodnicich ve vstupnich 
a vystupnich obvodech, ve spfnanych regulatorech, 
kde je pozadovan velmi nizk^ ESR a vysoka 
proudova zatizitelnost soucasne s vysokym 
pomerem CA^- Kondenzatory v provedeni “Low 
profile" jsou pouzivany v PCMCIA-kartach, 
mobilnich telefonech a prenosnych pocitacich, 
kde je prednosti nizka montazni vyska. 


{QUn&t&ti 
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Imagineer Technical 


kreslici nastroj 


nejen pro strojare 


Ing. Tomas Klabal 


. Imagineer Technical verze 2, 
americke firmy Intergraph, ktery se 
v soucasne dobe prodav£ v poceStene 
forme, patf i bezesporu k tomu nej- 
lepgimu, co je mozne v oblasti 2D tech- 
nickeho kresleni nalezt. Program je 
ur&n pro pibstredi Windows 95 d Win¬ 
dows NT Pokud jde o pozadavky na 
hardware, muze byt provozovan ui na 
procesoru rady 486 s 16 MB pamfiti, ale 
pro pohodlnSjii a rychlejSi praci je vhod- 
nSjSi Pentium s 32 MB pam&tL Sv£m 
vzhledem a uspofadanim ikon se 
Imagineer fadi do rodiny program^ 
Microsoft Office, i kdy i je jeho autorem 
firma Intergraph, ktera timto pro- 
duktem prolomila do. te doby panujici 
presvSddeni, ze CAD program nem&ie 
byt jiny, nez slozit^ a obtiinS ovla- 
datelny. Snadnosti ovlddam Imagineer 
ostatni "deny rodiny" Office dokonce 
v£razn£ pfevySuje. 


resp. ovladacich panelu je Imagineer 
podoben nejvice MS Office ve verzi 6. 
Zda se, ze firma Intergraph se na 
rozdfl od Microsoftu soustrecfuje vie 
na vylepSovani vlastnosti produktu, nez 
na zbytedne a spi§e nepovedene prepra- 
covdvani graficke podoby. Jak vypada 
Imagineer po spuStenf je patrne 
z obr. 1. 

V leve 6asti obrazovky se nachazf li§- 
ta kreslicich nastroju, na niz nalezneme 
v§echny nastroje potfebn6 pro vlastni 
kresleni, Ikony jsou tak jednozna£ne, 
ze nepotiebuji komentaf. Zadnajici 
uzivatel si musi jen trochu zvyknout 
na tzv, rozbalovad ikony. Ty se poznaji 
podle maleho trojuhelnidku v pravem 
dolnim rohu. Pokud na takove ikon£ 
ponechame ndtolik okanmku stisknute 
Iev6 tladtko, vypadne vedle ikony 
mala lfita s dalsimi ikonami vztahujirimi 
se ke stejn6 funkei, kde mfizeme volit 



wm. 
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Obr 1. Pracovnf plocha Imagineer Technical 


Uzivatel zvykty na Office si s Imagi- 
neerem od prvniho okamiiku rozumi 
jako se starym znamym, nebof v§e je 
tarn, kde to odekava. Nechybi ani 
nezbytny tip dne, ktery je v poSatcich 
rozhodnS prosp£§nou pomuckou. 
Grafickym ztvarn£nim obrazovky 


jinou moznost, jak se ma na§ pozada- 
vek provest. Tak napfiklad u kruznice 
muzeme vybrat kresleni tfemi zpuso- 

by - kruznice pomod stredu a polomfru, 

* 

kruznice pomoci tri bodu a tedia 
kruznice (viz. obr. 2). Prace s rozbalo- 


ale uzivatel rychle oceni, ze pracovni 
plocha neni zaplnSna nastroji a pfesto 
je rychle dostupna logicky uspofa- 

dana a mimor£dn6 §irok£ nabidka 

% 

s 

kreslicich prvkft. Napf. liSta kreslicich 
nastrojfi obsahuje celkem 22 ikon, 
a£koli na obrazovee je jich vzdy jen 14. 



• • 


vacimi 


Obr 2. Tfi moinosti, jak nakreaUt 
kruinici 

• • ► 

Pod fadou nabidek menu je liSta 
s obeenymi volbami. Na ni najdeme 
standardni tladtka pro praci se soubo- 
ry (vytvofeni nov6ho, otevfeni 
a ulozeni), tladtka pro praci se schr&n- 
kou (vyjmuti, kopirov£ni a vloieni), pro 
navrat o krok a znovuprovedeni posled- 
niho kroku, tladtka spou5t£jici dalSi 
liSty (kotov&ii, manipulace s prvky, 
ndstroj PinPoint a prace se symboly) 
a konednS nastroje pro zvSt§ov£ni, 
zmenSovdni, vystfedfeni a posun obra¬ 
zovky. A je tarn i nezbytni Mpovfeda. 

Zajimavdjd je druha liSta odshora. 
Ta je takzvanS dynamicka a mini se 
podle toho, go pravS ddame. Je to 
jednoduch^ napad, ale neuvfiKtelnS se 
jim zrychluje pr4ce, protore v kteidnkoli 
okamiiku mame na okrajieh obrazovky 
k dispozici prav6 ty nastroje, ktere se 
nim mohou hodit. Napfiklad kresli- 
me-li 6am, zm6nl se dynamicka liSta tak, 
iemfizeme zadavat styl £ary (stylem se 
rozumi urdte pfeddrfmovan6 vlastnosti, 
v pfipadS cary to j sou tlou§tka, typ a bar- 
va). Dale mflzeme na dynamicke list6 
£4ry zadat jeji delku a tihel, kter f 
svira s vodorovnou rovinoa U kruznice 
pak mame moznost zadat polom6r 
respektive prum6r. Vlastni kresleni 
mhzeme provadfet nekolika zpusoby. 
Klikanim vytvanme jednotlive prvky 
(elipsu napfiklad vytvofime trojim 
kliknutim - vyneseme koncove body 
hlavni poloosy a tfetim kliknutim 
urdme delku poloosy vedlejSi). Druha 
moznost je kreslit od ruky se stisknut^m 
levym tlacitkem. Nemusime se cfo&v at 
ze na§ vykres bude vypadat hrozivS. 
Imagineer pozna, podle toho, ktery 
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prvek jsme navolili mezi ikonami, co 
chceme kreslit a dokaze podle toho naSi 
cmaranici interpretovat. Mame-li 
napKklad navoleno kreslem kruznice, 
pak sebenesmyslnSjsi earn prevede 
na kruSnici tak, ze tvon obvod kruhu 
pokryvajiciho podstatnou cast uza- 
vrene nakreslene plochy, nebo jako 
prum£r shluku car. K dispozici je 
i nastroj, ktery dokaze rozpoznavat vice 
prvkfi najednou. Pak u2 ale musime 
kreslit s vet§i pozornosti, protoze 
nejasna §i§ka mSze byt interpretova- 
na treba jako obdelmk a ne jako 
kruznice, kterou jsme zamySleli nakres- 
lit. A konecne posledni moinosti, jak 
n6co nakreslit, je zadavat v dynamicke 
liste konkretni hodnoty. Nakreslem pres- 
neho obrazku je potom otazkou 
okamziku. Ovsem ani pokud nezname 
konkretni hodnoty nebo nechceme zada¬ 
vat kaidf uhel rucnS, neni problem 
nakreslit prvek presne. K tomu slouzi 
dalsi mimoradn£ vyspely nastroj - 
SmartSketch (viz. obr. 3), ktery umi 
rozezndvat vztahy. Znamena to, ze 
Imagineer opet predvidi zdmery 
uzivatde a dokaze je interpretovat Jiny- 
mi slovy to znamena, ze se nemuslme 
cvidit v preciZni praci s mysi. Chce- 
me-li napriklad nakreslit vodorov- 
nou usecku, postacx zadat pocatecm bod 
a pakmys umistit tak, aby kreslena usec- 
ka byla alespon priblizne vodorovna. 
(Pri kreslem nam Imagineer dynamicky 
pfedvadi, jak by kresleny prvek 
v danem okamziku vypadal; pri kreslem 
cary zadame podatedm bod a kdyz pote 
pohneme mysi, mame k ukazovatku 
pr^phycenu cervene vyvedenou usecku, 
ktera zadin£ v zadanem bode a konci 
na aktuUm pozici kurzoru, takze kdyz 
jim pohybujeme, men! se sklon a del- 
ka kreslene £ary. Vlastni vykresleni se 
pak provede potvrzenim, tj. druhym 
kliknutim. SmartSketch odhadne, ze 
chceme kreslit vodorovnou usecku 
a u kurzoru se n£m objevi zna£ka 
"vodorovne". V te chvfli sta£i kliknout 
a usecka je zarucenfe vodorovna. 
Stejn£ snadno nakreslime soustfedne. 
kruznice, rovnob£zky, kolmice a fadu 
dalsich geometrickych dtvarfl nebo 
jejich seskupeni. Kter£ prvky umi 
SmartSketch rozezn£vat je patrne 
z obrdzku 3. Samozrejme je mozne ty- 
to takzvan£ vztahy dodat do vykresu 
dodate<$n£ nebo je naopak pozdeji 
qdebrat Obrovskou v^hodou Imagi- 
neeru je, ze vztahy zustavajf zachovany 
(pokud je v menu tato volba navolena); 
takze rovnobezky zustavaji rovnobezka- 
mi i kdyi s jednou z nich manipulu- 
jeme. A pravS tato vlastnost d£la z Imag- 
ineeru n&stroj, ktery daleko unika 


konkurenci. Umoznujetotiz vytvaret mSzeme pouzit kotovani od zakladny 
pohyblive obrazky! Rekneme, ze nebo kotovat vzdalenost jako prumer 
navrhneme hever a jednoduchym zpu- (vhodne napriklad u vodorovriych 
sobem jej muzeme hned "rozpohybo- prumdtu valce), u oblouku lze zakotovat 
vat". Je k tomu pouze zapotfebi mit jeho polomer, prumer, uhel, ktery 
obrazek pedliv£ zakotovan - zm£nami sviraji koncove body a dokonce delku 
hodnot kot pak vlastne prekreslujeme cary, ktera oblouk tvon atp. Pfimo 
celyvykres. v Imagineeru muzeme zadavat do 



Obr. 3. Nastroj SmartSketch 


Kotovani je dalsi silnou strankou 
Imagineeru. Zakladni koty (jako je del- 
ka usecky ci polomer) se pridaji do 
vykresu jedinym kliknutim, ostatni ko¬ 
ty pak v^t§inou kliknutim dvojim. 
Nemusime se ov§em obavat, ze koto- 
vaci nastroje jsou nSjak omezene. Spis 
naopak. Muzeme kotovat vzdalenost 
mezi libovolnymi dvema body a to 
vodorovnou nebo svislou vzdalenost, 
skutecnou vzdalenost nebo vzdalenost 
podle libovolne osy, uhel (i doplhkovy), 


vykresu textove ramecky (a samozrej- 
me vytvorit pffsluSne vynaseci cary) 
a pokud nam tento nastroj pro psani 
nestaci, ocenime provazanost na pro- 
dukty Office. Neni zadny problem, vlozit 
do vykresu Imagineeru textovy doku- 
ment Wordu (napr. jako strueny popis 
postupu zhotoveni nakreslene soucastky) 
nebo tabulku Excelu (napr. jako 
soupisku materialu nebo spojovacich 
prvkfi) a vyuzit pf itom primo na pra- 
' covni plo§e vSech moznosti techto 



Obr. 4. PinPoint v akci pri kreslem' usecky 

i 
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programii. Pfijemnou mali£kosti je 
i "inteligentni" Srafbvani, takze pri 
zmfine tvaru oblasti se nemusime oba- 
vat, ze by srafovani bylo provedeno spat- 
ne. Jako se vsim na pracovni plo§e i se 
srafami muzeme zachazet jako s kazdym 
jinym prvkem a napfiklad je pomoci 
my§i premistit do jine oblasti. I potom 
Imagineer dokaze bez problemu §rafy 
opravit, aby pfesnS vyplfiovaly novou 
plochu. 

Zajimavy a velmi u2itecny je 
i nastroj nazvany Pinpoint. PinPoint 
umoznuje definovat vlastni souradni- 
covy system. Zvolime bod kdekoli na 
pracovni ploSe, ktery se ma brat jako 
vychozi (tedy bod 0,0) a uhel ktery ma 
nova soustava svirat s vodorovnou 
roviriou. Pozadani techto hodnot se za 
kurzorem objevuje x-ova a y-ova 
vzdalenost od pocatku, takze pfesne 
kresleni uz neni zadny problem. Jak vy- 
pada kresleni usecky se zapnutym Pin- 
Pointem je jasne patme z obrazku 4. 

Nespornou vyhodou je moznost 
vytvofit vlastni databazi symbolu 
a zna£ek, pomoci nichz lze pak praci 
dale urychlit. Symbolem ci znackou 
mfi2e byt jakykoli nakresleny prvek 
(nebo jejich skupina), ktery uloSime do 
zvlastniho souboru, liSiciho se od 
standardniho souboru v tom, ze sym¬ 
bolu musime pfiradit tzv. vkladaci 


su slouii pro jeho pfesne umistSni. Pak 
muieme tento predem vytvofeny sym¬ 
bol (event obrazek) pouzivat i v jinych 
vykresech - zadame pouze mSritko 
a uhel, pod mm2 chceme symbol 


vlozit. Muzeme si tedy vytvofit data- 
bazi znacek, ktere v pr4ci casto 
pouzivame, anebo se na pravS kreslenem 
vykresu budou vyskytovat opakovane 
a pak je na pf isluSne misto nakresu 
z pfipraveneho "katalogu" pouze 
pf etahovat. 

Abychom demonstrovali, ze Imagi- 


/ / 


neer nem urcen pouze pro rysovam stroj- 
nickych vykresu, popiSeme nyni pos- 
tup kresleni zapojeni elektrickeho 
obvodu, ktere je soucasti popisu kon- 
strukce palubniho pocitace z £asti 
uverejnfcne v tomto cisle. Zaroven 
alespon r^mcovfe popi§eme, jak se 
s Imagineerem pracuje. 

Nejprve si vytvonme maly katalog 
znacek sou£astek, abychom je pozd£ji 
mohli vyuzit i v dalsich vykresech. Jako 
prvni si nakreslime napriklad znacku 
pro tranzistor. Zacneme kruznici 
s vhodnym polomSrem. V dalSim 
kroku nakreslime earn nachazejici se 
v horni polovifle kruhu (kolektor). Tu 
potom podle osy, tvor ene vodorovnym 
prumerem kruznice, zkopirujeme tzv. 
zrcadlenim do dolni poloviny a dokres- 
lime sipku (emitor), opSt nejlepe (nej- 
pfesneji) tak, ze nakreslime jednu 
polovinu Sipky a pak ji-zrcadlime na 
druhou polovinu. Kdyz mame znacku 
hotovou, ulozime ji coby symbol. Jako 
vkladaci bod pouzijeme bod, ktery je 
patmy z obr. 5. Mohli bychom samozfe- 
jme pou2it i bod pfedstavovany napf. 
hrotem Sipky; volbu vhodneho vkla- 
daciho bodu ur&ijeme obvykle s ohle- 
dem na snadnost manipulace, zejmena 
pokud jde o pfesnost umisfov£nl 


- x " 


Obr. 5. Znacka tranzistoru a vktedacf 
bod 


znacky do schematu. Stejnym zpusobem 
si jako symboly pfipravlme rezistor, 
diodu a kondenzator. Ve vsech tfech pfi- 
padech je nakreslem otazkou spi§e 
vtef in, nez minut (v pffpadS rezistoru 
pouzijeme k nakreslem ndstroj pro 
kresleni obdelniku - vkladacim bodem 
bude stfed jedn£ z kratsich usedek; 
v pffpade diody kreslime p6t 2ar 
(muzemesi samozfejmfe prdci usnad- 
nit vyuzitim zrcadleni) - vkladacim 
bodem bude vrchol trojuhelmku, 
kterym prochazi "osa” a zna£ka pro 
kondenzator je trivialm). V pnpadfe 
rozsdhlej§ich schemat, v nich2 se 
vicekrat vyskytuje uriite zapojeni 
soucastek (napf. zesilovad, usm£r&ova£, 
soum^rn^ zapojeni atd.) muzeme jako 
symbol definovat celou takovou cast 
resp. dilci schema. 

S pfipravenymi znackami je 
nakresleni zapojeni hradkou resp. 
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Obr. 6. Ukazka vykresu zapoieni 
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Obr. 7. Ukazka vykresu desky s ploSnymi spoji • 

. s 

pouhou skl£da£kou. Nakreslime vSech- v podobe ikony. Pozadovany symbol 

ny vodorovne a svisle £6ry (vodice), uchopime levym tlacitkem, ktere 

pricemz si nemusime d£lat starosti drzime stisknute a pretahneme jej na 

s mistem pro jednotlive soucastky; pote pozadovane misto. Na misto, ktere 

co je mezi Cary vlozime, pretahy oznacime, se vlo2i vkladaci bod sym- 

jednoduSe odstranime pomoci nastro- bolu a vlastni symbol se vykresli 

je pro orezani. Vlozeni pripravenych kolem n6ho. Pfi pretahovani samozre- 

symbolfi provedeme tim, ze v prostredi jm£ fimguje SmartSketch, takie muzeme 

prohlizece (vyvolame-li funkci pro symbol pfesn£ umistit pomoci 

vklacMm symbolfi, otevfe se na pracovm rozpoznam "bodu na prvku". Zbyva 

plose zjednoduSeny Internet Explorer, doplnit mista, kde jsou vodi£e spoje- 

pomoci n£hoz najdeme adresaf, do ny. Malou £emou te£ku vytvofime 

ktereho jsme symboly ulozili. Po jednoduSe tak, ze nakreslime kruznici 

otevfeni adresafe se objevi seznam a vyplnime ji cemou barvou. Tento bod 

vSech symbolu, ktere jsme do adresare samozfejmfc take ulozime do 

pfedtim ulozili, vcetne nahledu knihovny (katalogu) na§ich zna£ek 



Obr 8. Ukazka technick6ho vykresu 
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(vkladacim bodem bude stred kruhu) 
a pak jej "natahame a naklikame" na 
potfebna mista schematu.Zbyva do¬ 
plnit text: Vyvolame funkci-pro 
zadavdni textu, klikneme na plo§e na 
mistS, kam chceme popis vlo&it 
a zadame potrebn^ text. Mame 
k dispozici vSechna pisma nainstalo- 
vana ve Endows, takie vlozeni special- 
nich symbolu (jako p nebo Q) neni pro¬ 
blem, prostS jen pfepneme na pismo 
"Symbol" nebo jine, ktere pozadovany 
znak obsahuje. Vysledn^ obrazek pak 
muze vypadat jako na obr. 6. 

Pomoci Imagineeru muzeme ov§em 
nakreslit i desku s plo§nymi spoji. Pfi 
kresleni musimebud 5 pouzit pfislu£n£ 
"tluste" cary (mfizeme kreslit libovol- 
n£ tlustou (£ ru) nebo, i kdyz by to neby- 
lo pfili§ prakticke, nakreslit obrys 
(uzky obdelnik) a ten nasledne vyplnit 
jako plnou plochu. Mala ukazka toho, 
jak vypada deska nakreslena v Imagi¬ 
neeru, je na obr. 7. 

A konecne, muzeme nakreslit 
i vyrobni vykres n£jake mechanicke 
casti, §asi nebo krabicky pro zabudovani 
konstrukce apod, (ostatne prave tady 
je hlavni sila Imagineeru). Jak takovy 
vyrobni vykres vytvoreny v Imagineeru 
vypada muzete shlednout na obr. 8. 
(Pozn.: Na obrazcich 7 a 8 jsou pouzity 
£asti obrazku 5b a 23 z minul6ho 
cisla AR, takze vysledek mflzete 
porovnat.) 

ZavSrem je tfeba zminit se jeste 
o tom, co d£l& Imagineera opravdu sil- 
nym kreslicim nastrojem. Na pracovni 
plochu lze totiz vlozit libovolny obrazek 
(ve formatech bmp, gif nebo jpg), 
zorientovat jej a zvStsit nebo zmensit 
podle libovolnych dvou bodu 
nejakeho jineho prvku na obrazovce, 
a pf edev§im lze nacist soubory ve for- 
matech AutoCAD (dwg a dxf) 
a MicroStation (dgn a cel). Ve v§ech 
techto formatech umi Imagineer take 
ukladat. 

Imagineer neni sice pro zacinajiciho 
konstruktera levnou zalezitosti (cca 
20 000,- KS), ale pro toho, kdo se pro 
konstruovani nezapali jen chvilkove, 
to muze byt velmi dobra investice. Navic 
v soucasne dob& se prodava i jako soucast 
baliku s MS Office, takze neco lze 
relativne usetrit. Pro technicke kresleni 
je Imagineer Technical 2.0 neocenitelnou 
a skutecne vsestrann^ pouzitelnou 
pomuckou, se kterou se rychle nauci 
pracovat i ten, kdo ma s praci s poci- 
tacem minimalni zku§enosti. O tom, 
ze v Imagineeru lze nakreslit oprav¬ 
du ledaco se muzete pfesv£dcit na 
obr. 9, ktery je prevzat z instaladniho 
CD Imagineer Technical 2.0. 
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Obr. 9 


Pozndmka 


Na pfedchozi ukazce bylo demon- 
strovano, ze i programy, orientovane 
spi§e na tvorbu 2D v£kresov£ doku- 
mentace, mflzeme v nouzi pouiht i pro 
tvorbu schemat a desek plogn^ch spo- 
ju, na druhe stranS je to f eSeni skutecne 
pouze provizorni, protoze^i nej- 
jednodu§§i CAD programy, speciali- 


zovane na navrh desek s ploSnymi spo- 
ji (iasto dostupne i jako shareware), 
poskytuji uzivateli nesrovnatelne vySsi 
komfort prace. Pro srovnani na 
tomto mistS otiskujeme je§te jednou 
schema elektronickS casti snimadfi 
ze zapojeni palubniho pocita£e, 
tentokrat vytvorene v navrhovem 
systemu EAGLE, ktery pouziva na§e 
redakce. 
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Je ovSem nutno dodat, it schema 
v Imagineeru bylo nakresleno pfesn£ 
podle puvodniho nacrtku autora 
palubniho pocita£e, kdezto schema 
z Eaglu je po redakcni upravS. Rovnfez 
“kostrbatc” kruznice a Sikme 
cary nepadaji na vrub Imagineera, 
ale nybrz na vrub formatu (BMP), 
ve kterem byla vyobrazeni prenesena 
do textu clanku. 
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Jednoducha sirena 


Pavel Meca 


Popsana jednoducha sirena 
je vhodnd pro zaCinajici zajemce 
o elektroniku. Lze ji sestavit z tzv. 
§uplikovych zasob. 

Popis zapojeni 

Na obr. 1 je zapojeni sireny. Prvni 
Cast obvodu IC1(A) je zapojena jako 
pomalubC2n£ generator obdCl- 
nikovCho napCti, kter£ prelacFuje 

druh£ generator - IC1B. R3 a Cl 

% 

urCuji kmitoCet pomalub£2neho 
generdtoru a tim i rychlost 
pfelacfovdni druheho generatoru. 


Zmenou odporu R7 je mozno mCnit 
rozsah pfelad’ovani generatoru. RIO 
a C2 urcuji vlastnf kmitoCet sireny. 

ZjednoduSenC lze fici, ze zmCnou 
souCastek lze nastavit mnoho 
ruzn^ch zvuku sireny. 

Trimrem TP1 je mozno nastavit 
hlasitost. Je ov$em treba brat ohled 
na velikost chladiCe, aby se tranzis- 
tor nezniCil velkou teplotou. 

Sirena funguje spolehlivS od 
napCti 8 V. Maximdlni napCti 
doporuCuji 15 V s ohledem na 
chlazeni tranzistoru T3. 


Konstrukce 


w 

Na obr. 2 je osazena deska 

ploSnych spoju. Tranzistor T3 je nut- 

. * * * 

no chladit. Proto je umistCn na kraji 
desky spoju (vzorek na fotografii 
se nurnC li§i). Je treba poCitat s tim, 
ze na kovove ploSce tranzistoru 
je v^vod kolektoru. Proto je 
nutno pouzit izolaCni podloiku 
v pfipadC, 2e by byl chladiC spojen 
s napajenim. 

PrednostnC pouzijeme reproduk- 
tor s vySSi impedanci 8-16 ohmfl. 



Obr. 1. Schema zapojeni sirfriy 


V V %\\ * YvX-Mv 


n t ill *11 





b + 


Obr. 2. Rozfozenf sou66stek na desce 


Obr. 3. Deska ploSnych spoju sir6ny 
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Rychlostni zpetna 



• . * 

(impulzm) 


Ing. Vilem VALENTA 


V V 


Predkladane zarizeni umoznuje 
diskretni reverzibilni rizeni otacek 
stejnosmernych motorfi zapojen^ch 
v rychlostni vazb£. Snimadem 
rychlosti otaceni (popfipadfc polohy) 
hfidele motoru je inkrementalni 
didlo. Velikost vystupniho vykonu 
servomotoru je limitovana pouzity- 



A 


f 


L 


B 




Tvarovaf I 


X 




a 


s hfideli servomotoru. Vystupni 
signaly z IRCu "A a B” se ve 
tvarovaci I upravuji a frekvence 
vystupniho signalu "X" je jiz primo 
umerna skutecne rychlosti otaceni 
servopohonu. Informace o skutedne 
rychlosti otaceni "X" je zavadSna do 
ditace a dale do stfadace. Citac 


ZobrazovaC 




Cita£ 


X 


Tvarovac II 






nebo 


v • 

ci 


v£t§i vzhlede 


rovna 

% 

k zadane rychlosti otadenf. T£mito 
tfemi moznostmi vystupniho 
signalu komparatoru je ovladan 
servozesilovac tak, ze je bucT dod&vana 
energie do servomotoru* nebo se 
servomotor otaci jen setrvadnou 
rychlosti, tfeti moznosti je servomo- 



Servo 

motor 



• 

s 

Y ^ V 


Komparator 

X = Y 

9 

Servozesilovai 

X < Y 



StFada£ 


Y 



b 


Generator 


vzorkovaci 


frekvence 


X = skutecna rychlost otaceni 
Y = zadana rychlost ota£eni 


Obr. 1. BlokovG schema obvodu rychlostni zp&tne vazby 


mi tranzistory mustkoveho konco- 
veho zesilova£e, v jeho2 diagonale je 
fizeny stejnosmerny motor zapojen. 
V predlozene verzi je vystupni vykon 
asi 500 W. Velke ucinnosti celeho za- 
rizeni je dosazeno spinacin 
koncoveho stupne. 


rezi: 


Principialni popis zapojeni 

Blokove schema je na obrazku 
i: 1. Prvnim blokem oznacenym IRG 
je rotacni inkrementalni cidlo, ktere 
je mechanicky (torzne-tuho) spojeno 


i stfada£ jsou ovladany signaly 
"a, b, c" vytvofenymi v generatoru 
vzorkovaci frekvence. Vystupni 
signal n X" stradace, jiz v podobfe 
osmibitoveho cisla, se jednak zavadi 
do zobrazovace, ktery ukazuje primo 
okamzitou rychlost otaceni^ a do 
komparatoru, kde se por6vn£v£ se 
zadanou rychlosti otaceni "Y". 
Zadana rychlost otadeni je tez 
zadavana jako osmibitove £islo. 
Vystupni signal komparatoru po 
porovnani ma tfi moznosti: 
"skutecna rychlost otaceni je mensi 


f • 4 

tor brzdSn. Jelikoi k vyhodnoceni 
vstupnich hodnot ”X a Y" kompara- 
torem dochazi pfiblizne kazde 2 ms 
a s ohledem na hmotovy moment 
setrvacnosti kotvy servomotoru, pri- 
padn6 dalSich setrvacnych hmot 
pripojenych k soustave, Ize fizeni 
otacek takove soustavy nazvat 
plynule. 

/ ( • 

Popis skutedneho zapojeni 


1 

✓ v 


Schema na obrazku 6. 3 obsahuje 
tvarovade I a II, cita£, stfadad. 
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Obr. 3. Schema obvodu tvarovace I a II, cftade, stradace, generatoru vzorkovact frekvence a komparatoru 
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TEORIE 


generator vzorkovaci frekvence 
a komparator. Ke vstupum tvarovace 

I (body 26 a 28) tvofeneho jednou 
polovinou 10 8 - to je dvema za se- 
bou zapojen^mi hradly NAND - je 
pfipojen vystup inkrementalniho ro- 
tacniho cidla IRC, ktery by m&l mit 
alespon 500 pulzii na otacku. Tento 
podet pulzfi jiz zarucuje velice dobre 
fidici vlastnosti cele servosmySky. 
Signaly "A a B" IRCu jsou dva 
pravotihle logicke signaly se stfidou 
1:1, vzajemne posunute o T/4 (to je 
o 90° fazov£ch).Vystupni signal 
z tvarovace I (viz. prubShy na ob¬ 
razku c. 2) je zaveden na vstup citade 
(pin £.14) tvofeneho dvSma pouzdry 
MH 7493 (10 5 a IO 6). Vystupy 
cita£e jsou pfimo propojeny se 
vstupy stfada£u typu MH 7475 (IO 3 
a IO 4). Generator vzorkovaci 
frekvence (IO 7) ovlad£ nulovani 
citade pf iblizne kazde 2 ms pfes 
derivacni dlanek na vstupu tvarovace 

II tvoreneho druhou polovinou IO 8 

(viz. obrdzek C. 4). Vystupni signal 
"b” z generators vzorkovaci frek¬ 
vence umoznuje pfepis informace 
vystupu cita£e na vystup stfadade 
vstupem hodiny. Tim je na vstupech 
komparatoru typu 7485 PC (IO 1 
a IO 2) po dobu asi 2 ms informace 
o skutecne hodnote rychlosti otaceni 
jiz v podobS osmibitoveho £isla, 
ktera se v komparatorech porovnava 
se zadanou rychlosti otadeni. Zadana 
rychlost otaceni "Y” se zadava pfimo 
do komparatoru jako osmibitove Sis- 
lo (body 8,14,18,20,40,42,44,46). 
Vystupni signal z komparatoru (je 
mens>i, rovno nebo vetsi, jak jiz bylo 
popsano) spolu se signalem hodiny 
je vyveden v bodech 10,12, 16 a 54. 
Body 30, 50 a 52 jsou pomocne 
vyvody, ktere budou naslednS 
pouzity. * 

Servozesilovac s pomocnymi 
fidicimi obvody je na obrazku c. 5. 
Koncovy mfistkovy zesilova£, 
v jehoi diagonale (body 21 az 29, 31 
ai 39 jsou fazeny paraleln£ s ohle- 
dem na vykonove zatizeni) je pfipojen 
fizeny servomotor, je naznacen 
zjednoduSenS (trarizistory T1 az T4). 
V mflstku jsou pouzity Darling- 
tonovy dvojice typu NPN a PNP, 
ktere maji pfimo v pauzdru zabu- 
dovany ochranne vykonove anti- 
paralelnS zapojene diody, velice nutne 
pro spravnou cinnost koncoveho 
mustkoveho zesilovace s induktivni 
zatezi i pro fizeni samotneho servo- 
motoru, hlavnS pfi jeho brzdeni. 
Koncovy mustkovy zesilovac je 
buzen dvojitym bistabilnim klopnym 



Obr. 2. Vystupni signal z tvarovade 



Obr. 4. Prub&hysignilu u a,bac 
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vystupy z log. struktury na 


(2 
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(IO 10, MH 7474) 
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X = Y 
X = Y 
X = Y 
X = Y 

nuceny pohyb 
nuceny pohyb 
X < Y (pohyb vpravo) 
X > Y (pohyb vlevo) 

X > Y (pohyb vlevo) 

X < Y (pohyb vpravo) 


Stavova tabulka 


obvodem typu D (IO 10). Ke vstu- 
pfim D1 a D2 dvojiteho klopneho 
obvodu (piny 2 a 12) je pfipojena 
logicka struktura z hradel NAND 
(IO 11a 1012),ktera ma dtyrLvstupy 
v bodech 84, 88, 86 a 62. Vstupy 84 
a 62 slouzi ke zmenS smyslu otaceni 
servopohonu. T6mto vstupum se 
natvrdo pfifadi zadany stav logic- 
kych urovni H nebo L podle stavove 
tabulky. Ke vstupu 88 je pfipojen 
signal X>Y. To znamena, propoji se 


s v^stupem v bodS 16 na obrazku 
c. 3. Ke vstupu 86 je pfipojen signal 
X<Y. To znamena, propoji se s vy- 
stupem v bode 10 na obrazku d. 3. 
Vstup v bode 76 se propoji s vystu- 
pem hodiny (bod 54 na obrazku c. 3), 
Cimz je splneno fizeni klopneho 
obvodu typu D (IO 10, MH 7474). 
Stavova tabulka pln6 popisuje logic¬ 
ke stavy vstupu a vystupu logicke 
struktury, sestavene z hradel NAND 
(IO 11 a IO 12). Prvni dtyfi fadky 
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Obr. 5. Schema servozesilova6e s pomocnymi h'dfcfmi obvody 


stavov6 tabulky jsou sho‘dn6. Ve 
vSech tSchto stavech jsou otevreny 
tranzistory T1 a T2. Radky 5 a 6 
stavove tabulky odpovidaji stavu, 
kdy je servomotor pohdnSn 
z vnSjSku (to znamena urychlovan) 
a jsou otevfeny tranzistory T3 a T4. 
Radky 7 az 10 odpovidaji skuteSnemu 
rizeni, kde je zvolen smysl otadeni 
a servomotor je bud* urychlovan 
nebo brzdgn podle stavu jeho 
skute£ne okamzite otacive rychlosti. 
Koncovy mflstkovy zesilovaS je 
nap£jen stejnosmemym nestabilizo- 


vanym napetim (body 41 az 49 a body 
11 az 19). Toto napajeci napfcti, pfi 
dostatecne velke indukcni zatezi, ne- 
musi b^t ani vyhlazeno (to je kdyz 
proud protekajici obvodem vlivem 
do serie zapojene indukdnosti nebo 
jen dostatednou vlastni indukcnosti 
servomotoru neklesa periodicky az 
k nule). Vystupy 30, 50, 52 na obraz- 
ku £. 3 a integrovany obvod IO 9 (typ 
74123 PC), coby tvarovac signalu 
z IRCu, budou pouzity spolu s dalSimi 
obvody pro fizeni polohy, ktera bude 
pfedm£tem dalSiho clanku. Cele 


zarizeni bylo sestaveno na dvou uni- 
verzalnich deskacb, jen vykonovy 
mflstek ma svuj vlastni chladic. 

Dale by bylo mozne zvysit ucin- 
nost celeho zarizeni, popfipade 
i dodavany v£kon do servomotoru, 
pouiitim modernich tranzistoru 
MOSFET v jiz popsanem mflst- 
kovem koncovem zesilovaci. Tyto 
tranzistory maji velice maly odpor 
v sepnutem stavu (az 0,025 ohmu) 
a daji se pohodlnS radit paralelne, 
cimi se v^sledny odpor dale vyraznS 
zmenSi. 
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ZAJIMAVA ZAPOJENI 


Stereo VU metr 
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V casopise ELECTRONIC ENGI¬ 
NEERING jsme objevili zajimave za¬ 
pojeni stereofonniho LED VU metru. 
I kdyz jsou dnes bezne dostupne spe- 
cializovane budice LED displeju, 
napriklad rady LM3914 a LM3915, 
popisovana varianta je vyrazn£cenove 
zajimavej§i. 

Zakladem zapojeni je generator 
prayouhleho napeti, tvoren£ obvody 
IC1A a IC1B, ktere spinaji IC1C a IC1D. 
Tvto obvody prepinaji buzeni LED stup- 
nic pro signal praveho a leveho kanalu. 
Vstupni signal je po pruchodu spinaci 


IC1C a IC1D zesilen tranzistorem T3 
a pfiveden na odporovy delic rady kom- 
paratoru typu LM324. Na vystupech 
komparatoru jsou pfimo zapojeny 
indika&ii LED diody. Hodnoty odporu 
v delici jsou zvoleny tak, aby byl krok 
stupnice priblizne 3 dB. Pro depseni 
rozliseni jednotlivych urOvni maji 
komparatory zavedenu slabou kladnou 
zpetnou vazbu (hysterezi). Zmenou hod- 
not odporu delice muzeme pffpadne 
prubeh indikatoru zmenit. Tranzisto- 
ry TI a T2 stridave spinaji napajeci 
napeti na anody LED diod. Oba 


w 

CMOS prepinace na vstupu maji po- 
moci 1 MQ odporu, pripojenych na 
polovinu napajeciho napeti, nastavene 
pfedpeti, takze VU metr muze zpracovat 
vstupni signal az 9 V §§ . 

Obvod je napajen nestabilizovanym 
napetim 12 az 18 V. V pripade pouziti 
baterioveho napajeni muzeme osadit 
LD1 az LD16nizkopfikonovymi typy 
a zvysit hodnotu seriovych odporu 
u LED diod (na velikost 3k9 az 4k7). 
Tim se proudova spotreba snizi na hod¬ 
notu asi 20 mA (pri plnem vybuzeni). 

-ak- 
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Hlasovaci zarizem 



Ing. Josef Ladman 

f 


Uvod 


LetoSni rok, m&ic £erven ? je mesicem 
voleb. JistS je to dfivod k mnobtfm 
zamySlenim na nejruznfcjSi temata. 
Jednim z nich je nepochybnS i otazka 
finan&uch nakladfi na volby a poetivosti 
a ob jektivity vysledkfl. To, zda nekdy 
budou vylou£eny ruzne pochybnosti 
a penize mlsto na vicemenS slaboduche 
volebni kampanS pou2ity tfeba na 
zdravi nebo vzdfildni obdanfi (volicu!), 
je bohuzel pravS na politicich. Sou£as- 
na technika nabizi mo^nosti, jak co do 
objektivity, tak co do uspory neefektivne 
vynaktedanych penfe. 

V dlanku je popsino jednoduche 
hlasovaci zafizeni, ktere dokaze sedist 
nSkolik desitek hlasu a v^edek 



Obr. 1. Blokov6 schema hlasovaci ho zafizeni 



• r ' 

Obr. 2. Schema zapojeni hlasovaci skrihky 
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ZAjfMAVA ZAPOJENI 


pfeh.lednS zobrazit na displeji. 
Zaflzeni je dobfe pouiStelne pro ruzne 
spolky, rady, zastupitelstva, pfed- 
stavenstva, soutSze atp. S ohledem na 
skutednost, ze nejde o slozite zaflzeni, 
obsahuje popis pouze obvodova 
schemata, nenl tedy ucelenym 
konstrukCnlm navodem. 


Popis fegeni 

• • • • • 

• . • « 

« 

• “ 

Blokove schema na obr. 1 ukazuje, 
ze zaflzeni sestava z hlasovacich 
skrinSk, jichf muze byt zapojeno az 99, 
z centralniho ovladaclho panelu 
a z velkoploSneho displeje pro zobra- 
zovanl vysledku hlasovanl. Hlasovacl 
skrlnka umoznuje tfemi zabudovanymi 


“ano,” a ne”, “zdrSuji se”), kter£ jsou na 
nl opticky signalizovana ai do daISlho 
vynulovanl z centralniho panelu. Cen¬ 
trum panel proved! sedltdnl hlasfl ze 
skfln£k a lze na n£m nastavit zpusob 
hlasovanl jako “vefejne” nebo M tajn6”. 
Je na nem digitalnl displej, indikujlcl 
vysledky. Vysledky v§ak mohou byt 



Obr. 3. Schema zapojent sou6tov6 sekce ovladaclho panelu 


1998/6 


OUnctitehA 





9 

zobrazoviny rovafci na velkoploSnem 
displeji; umistSn&nnapf. v Me s£iu. 
Jednotlive komponenty zafizeni jsou 
propojeny viceHovymi kabely, nebot? 
bezdr&tov6 spojeni by bylo nepom6m£ 
drazSi. 

Schema zapojeni hlasovaci skrinky 

f ' ' • * m 

je na obr. 2. Zapojeni je tvofeno 
obvodem s tfemi vz£jemn£ vazanymi 
vystupy s pam&i. LED diody D1 - D3 
indikuji hlasovani (stav vystupfl 
skfifiky), dokud nedojde k vynulovani 
z centralniho panelu. V zapojeni jsou 
pou2ity logicke obvody fady LS, ktere 
jsou svymi vlastnostmi vyhodnyi 
kompromisem mei poiadovanou 
mzkou spotfebou a vysokou odolnosti 
proti ru§eni (pi i v£t§im poStu skfingk 
by zfejmS bylo nutne pouzit CMOS 
obvody). Spinaci diody D4 - D9 
b£zneho typu, napf. 1N4148, zabezpedu- 
ji spravny chod zapojeni - po stisku 
kter&iokoii tladitka tl - T3 se pfeklopi 
pouze pfislu§ny D obvod, zatimco 
zbyvajici dva jsou blokovany proti 
jakekoli zmene. Ai do vynulovani 

4 

nemaji stisky tlacitek vliv na zm£nu 
puvodmho hlasovam. Hlasovaci skfinku 
Ize zabudovat do standardni plastove 
krabice o rozmerech 125x70x25 mm. 
Jako tlatftka jsou pou2ity kulate 
mikrospinace zasazene pfimo do 
ploSneho spoje. Pfipojeni skfinky je 
provedeno Sestifflovym kabelem s mini- 
malne dosazitelnym prufezem. 

Schema ovl4daciho panelu je 
zobrazeno na obr. 3. Je na nem zobrazena 
pouze jedna tfetina, tj. zapojeni pro 
s&tani napf. hlasu “ano” Pro hlasy “ne” 
a “zdrzel se” je zapojeni samozfejme 
zcela shodne. Sditaci iast centralniho 
panelu zabezpecuje nepretrzite snimani 
vystupfl hlasovacich skfinek a jejich 



Obr. 4. Schema zapojeni vystupniho dftace 


transformaci na davku impulzu pro vys- 
tupni citac s displejem. V prezento- 
vanem zapojeni je pocet ucastniku 
hlasovani omezeny na 32; pfipojen 
dalSich vyzaduje zapojeni dalsich 
multiplexeru 74150. Dvojice multi¬ 
plexeru (s 16 vystupy) je urcena pro 
jeden druh hlasovani a tvofi tedy 
pouze tfetinu potrebne kapacity. 
Funkce zafizeni je patma ze schematu. 
Obvod IC3 ma sve dva invertory 
zapojeny s C3 a R7 jako oscilatory, IC4 
je binarni 2itac ridici adresovani 
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Obr. 5. Schema zapojeni' indikace, kdo jak hlasoval 


multiplexeru IC5 a IC6, IC7 je dekadicky 
6 ita£ se vstupem impulzu z D vystupu 
binamiho cita£e pres invertor obvodu 
IC3. IC7 adresuje dekoder “1 z 10” IC8, 
z jehoz vystupu 1 a 2 jsou ovladany 
nastavovaci vstupy multiplexeru IC5 
a IC6. Vystupy 6 a 7 Qvladaji vystup- 
ni citac. Obvod IC9 upravuje do 
vhodneho tvaru vnitfni signaly v radici. 
Vystupy njultiplexerfl jsou pres 
derivadni obvody svedeny na jednu sber- 
nici, ktera je pfipojena primo na 
vstup citace. Druh hlasovani je rizen 
spinacem SI. Pri taj nem hlasovani je 
indikacm pole odpojeno od napajeni. 

Na obr. 4 je schema zapojeni jedne 
z tri totoznych sekci vystupniho citace 
s dvoumistnym digitilnim displejem. 
Velikost zobrazovacu cislic je nume volit 
s ohledem na dobrou citelnost z pr ed- 
pokladane vzdalenosti. V popisovanem 
zafizeni byly pouzity zobrazovace 
s vy§kou cislic 100 mm od fy 
Kingbright, ktere byly citelne ze 
vzdalenosti 30 m. 

Indikace kdo jak hlasoval na ovla- 
dacim panelu je fe$ena pomoci odislor 
vanych trojic LED diod, pfipojenych 
pfes pfedfadne rezistory lk5 pfimo na 
pfivedene vysmpy hlasovacich skfinek. 
LED diody jsou typy s nizkou spotfe¬ 
bou (2 mA), aby pfi vysokem poctu 
hlasovacich skfinek cele zafizeni 
nevyzadovalo pfilis vysoky pfikon. 
Schema zapojeni je na obr. 5. 
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ZAJIMAVA ZAPOJENI ZE 


Miniatumi menic 



12 V na 220 V 


Pokud potrebujeme ziskat 
z 12 V akumulatoru stridav6 napeti 
220 V smaximalmm odberem okolo 
20 W a mzkyrni naroky na stabilitu 
napeti (naprikiad pro holici strojek 
apod.), muzeme pozit tento velice 
jednoduchy menic. Jadro zapojeni je 
tvoreno dvojitym £asova£em NE556. 
Polovina obvodu IC1A je zapojena 
jako astabilm multivibrator. Kmi- 
tocet je dan kombinaci R2/C1. Dxuha 
polovina IC1B je zapojena jako inver¬ 
tor. Vystupy oscilatoru (v^vody 5 a 9 
IC1) budi pfes odd£lovaci odpory R3 
a R4 koncove tranzistory T1 a T2. Pro 
dostatecne proudov£ zesilem jsou 
pouzity darlingtonovy tranzistory 
TIP120, Na koncove tranzistory je 
pripojen b^znysifovy transformatorek 
220 V/2 x 12 V, 25 az 30 VA. 
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Obr. 1. Schema zapojeni jednoducheho mdnide 
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Schema zapojenf aku$tick& logick6 sondy 


Nekdy se nam stane, zepotrebujeme 
monitorovat v#§ku hladiny kapaliny 
(podminkou je, zem£rena kapalina bude 
vodivaX Uvedene zapojeni obsahuje dva 
senzory, kter£ vymezuji dolni a horni 
uroven hladiny. Pokud se hladina ka¬ 
paliny dostane nad nebo pod danou mez, 
rozsviti se indikacni LED dioda. Mis- 
to LED diody muzeme pripo jit i jine 
signalizacm zarizem, napfiklad tran- 
zistor nebo rele pro spinani Mrovky 
nebo zvukove signalizace.' 

Vlastni obvod je velice jednoduchy 
a tvoH jej 3/4 ctyfnasobneho operacmho 
zesilovace CA3410 (v pripade nedo- 


stupnosti tohoto typu muzeme vy- 
zkouset jako nahradu napriklad 
TLC274). IC1A a IC1B tvori dvojici 
komparatoru. Jako referencm napeti je 


/ -x 


na nemvertujici vstupy pnpojeno 
0,5 V z odporoveho delice R5/R6. 
Vstupy komparatoru jsou pripojeny 
k sondam, umistenym v pozadovanych 
vyskach v nadrzi. Sondy muzeme zho- 
tovit z kousku kuprextitu, na kterem 
vyleptame dv£ soubezne cary (ve tvaru 
meandru nebo jako dva hrebeny pro- 
ti sobe) s izolacni mezerou asi 2 mm. 
Pokud jsou sondy ponoreny do kapaliny, 
napSti na invertujicim vstupu je mensi 


nez 0,5 V (vzhledem k vysoke hodnote 
zpStnovazebniho odporu R2 (R4) 
a vystupy komparatoru jsou na vysoke 
urovni (HI). Vystupy komparatoru 
jsou vyhodnocovany ICIC. Pouze 
v pripade, kdy je spodni senzor ponofen 
(hladina nad minimem), a horni na 
suchu (hladina pod maximem), je 
vystup IC1A v urovni LO, vystup IC1B 
v urovni HI a na vystupu ICIC mame 
uroven LO - LlED dioda nesviti. Pri 
prekroceni horni nebo dolni meze se 
rozvazi vstupy ICIC a vystup se dostane 
do urovne HI. 
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ZAJIMAVA ZAPOJENI ZE ZAHRANICI 


Meric kapacity 


Jednoduchy m6rid kapacity muzeme 
realizovat pomoci dvojiteho casovace 
NESS6. Na obr. 1 je schema zapojeni. 
Prvni polovina casovade, obvod IC1A, 
je zapojen jako generator, druha 
polovina, IC1B, tvori merici obvod. 
Pfipojenim neznameho kondenzatoru 
na svorky Cx se mini strida modulo- 
vaneho signalu. Vystupnx signal 
druheho £asova6e (vyvod 9 IC1B) je 
filtrov&n a mSren ruckovyin 
meridiem s rozsahem 0 az 100 /zA. 
Protoze doba, po kterou je vystupm 
signal druheho casova£e ve stavu HI, 
je pfimo timerna hodnotS kondenzd- 
toru Cx, je prubeh stupnice linearni. 
Setrvacnost ruckov6ho meridla spolu 
s kondenzatorem C5 je vyrazne vy§Si 
n ei mefici kmitoCet a rudidka proto 
ukazuje stfedm hodnotu m£feneho 
proudu. 



Akusticka sonda 

• ^ 

Bfczne logicke sondy mlvaji nej- 
Casteji indikad stavu LED diodami. To 
mfize byt v nSkterych pripadech 
nev^hodne. Uvedene zapojeni 
indikuje uroveii sledovaneho signalu 
zmenou vySky tonu. Logicka “1” je 
signalizovana vySsim tonem, logicka “0” 
niz§im. Pntomnost stridaveho napfiti 
na vstupu zpfisobuje kolisavy t6n. 
Sonda ma vysokoohmovy vstup, takie 
nezatSzuje sledovany signal. Na vstu- 
pech jsou dva* komparatory tvorene 
polovinou obvodu LA4339. Urovne 
sepnuti komparatorfi jsou urceny 

ddicem R3/R5/R4 a maji tudiz velikost 

• \ 

asi 33% a 66% hapajeciho napSti. 
Vystupy komparatoru spinaji dva 
multivibrdtory, tvofene obvodem 
M0S4O11. Vystupm signal multi- 
vibratoru je pfes diody D1 a D2 
priveden na bazi tranzistoru T1. Ten 
je zapojen jako emitorovy sledovac 
a budi miniatumi reproduktorek. 
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Obr. 1. Schema fednoduch6ho m&fice kapacity 
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INFORMACE 



Vazem ctenari! 

X ^ 


Na tdchto strankach jste v minulosti 
vzdy nachazeli pravidelnou rubriku 
Z radioamatdrskeho sveta. V dnesmm 
cisle ji, bohu2el, nenaleznete, za coz se 
v£m velmi omlouvame. Nas staly 
spolupracovnik a extern! clen redakce 
svfij pfispevek pro cislo 6 nedodal vdas. 
Vynalozili jsem maximalni usili, 
abychom nahlou a zcela necekane 


v dase uzaverky vzniklou mezeru 
zaplnili, ooz se nam podafilo, ale 
nemohlo se nam podafit zachovat 
i shodu tematu, nebot’ to je pomerne 
specificke. V teto chvili vam ani 
nemuzeme slibit, ze svou rubriku 
v priStim cisle opdt najdete. Hledame 
v§ak reseni - a take pripadne prispe- 
vatele, kteri by svymi sdelenimi, 


s 

postfehy, nazory a zkuSenostmi 
ze sveta radioamateru mohli rubriku 
vyplnit a zpestrit. 

Ddkujeme za pochopem a prejeme 
vam aspon hezkou dovolenou nebo 
prazdniny, a jste-li aktivnimi 
radioamatery, pak take spoustu 
bajecnych spojeni. 

Vase redakce 





Firma HARRIS pfiSla s novym 
systdmem identifikace osob podle 
otisku prstu pod nazvemFINGERLOC ™. 
Podle n&zoru odbomiku firmy HAR¬ 
RIS, ktera se vyvojem polovodidovfch 
senzoru, schopn^ch rozpoznavat otisky 
prstu zabyva jiz dels! dobu, za nedlouhou 
dobu bude pouzivani pristupovych 
karet nebo bezpecnostnich kodft 
prekonano. Prvni systemy byly vyvinuty 
pro FBI. Umozfiovaly ve spojeni 
s prenosn^m zaf izenim behem jedne 


minuty porovnat otisk prstu s vice nez 
225 000 registrovanymi otisky 
hledanych osob. Na zaklade ziskaneho 
know-how byl firmou HARRIS nyni 
vyvinut obdobny system pro vSeobec- 
ne pouziti. Vlastni senzor je zhotoven 
na principu mereni elektrostatickeho 
pole, ktere je vytvareno na povrhu kuze. 
Matice miniatumich snimacu generu- 
je elektrickou podobu otisku prstu, ktera 
je dale zpracovana v signalovem 
procesoru. Nepodstatne informace 


jsou procesorem filtrovany, takze cela 
identifikace probdhne za pouhych 
100 ms. V naslednem obvodu jsou 
informace porovnavany s ulozenymi 
vzory, kterych muze bft az 100. 

Nejjednodus|i provedeni obsahuje 
mimo senzor pouze 1 dal§i IO. Vlast¬ 
ni zpracovani je zajisteno softwarove 
pomoci pfipojeneho PC. Pro auto- 
nomni systemy, jako napriklad dvefni 
alarmy apod., jsou mimo senzor za- 
potfebi jestd 3 dalSi integrovane obvody. 


Jablko k nakousnuti 


Americka firma Apple se na svem 
domacim trhu prosazuje v silne 
konkurenci pomernd dobre, hufe se ji 
v§ak dan uplatnit sve vyrobky za 
hranicemi USA. V minulosti bylo 
jeji HW reseni mnohem progresivndjsi 
nez reseni PC IBM, vdetne operacniho 
systemu, ale jak uz to nekdy mocna 
ruka trhu zaridi, kapitalove silny se 
proti malemu prosadi, i kdyz nabizi 
mdne kvality, mene opravdovych 
a progresivnich inovaci a menS uzitne 
hodnoty za vice penez. Nast&ti je 


firma Apple houzevnata a pote, co se 
do jejiho vedeni vratil jeji zakladatel 
Steve Jobs, zda se, opet dukladne 
prislapla plynovy pedal. Nedavno 
i u n&s uvedla na trh notebook, jehoz 
vlastnosti a vykon si nezdaji s nej- 
vykonnejSimi stolnimi po£itadi. 


Notebook je vybaveny procesorem 


PowerPC, ktery pracuje s frekvenci 


300 MHz, coz je zatim nejvysSi rychlost 
v kategorii notebooku; mimochodem 
i v kategorii stolnich pocitacu je 


Apple Power Macintosh G3 s proce 


sorem PowerPC rychlejSi ne2 pocitace 
s Pentiem II. Notebook ma zabu- 
dovanou vysokorychlostni CD 
mechaniku a nove multimedialni 
technologie, podporovane novym 
operacnim systemem OS 4.0, takze lehce 
a rychle snadno zvlada i velmi narocne 
graficke aplikace; zobrazovani 
obstarava barevny TFT displej 
s uhloprickou 12". Notebook Apple tedy 
predstavuje nejen nesmirne vykonny 
pracovni nastroj, ale i spickovou 
kvalitu pro multimedia. 


Oscitoskop jako pocitac nebo pocitac 



Firma Hewlett-Packard je kvali- 
tou svych osdloskopu j^oslula. Nedavno 
pfi§la s dal§imi zlepsenimi, jejichz 
dflsledkem je to, ze standardnim vy- 
bavenim se stavaji klasicka pocitacova 
mys a ldavesniee. Nove osciloskopy fady 
HP Infinium mohou pracovat v pod i- 
tadove siti LAN, co^ zejmena ve 


vyvojovych a vyzkumnych praco- 
vi^tich vyznamnd podpori tymovou 
prdci. K tomu take slouzi moznost 
doplfiovat mdfeni poznamkami 
a popisy, ktere jsou ukladany v pamdti 
osciloskopaa samozrejme mohou byt 
cteny prostfednictvim site z jinych 
propojenych pracovi§f anebo tarn 


v 

zasimny. Ridici deska osciloskopu 
obsahuje 512 kB cache pamet a je 
osazena procesorem AMD pracujicim 
s frekvenci 200 MHz, coz zaruduje 
desetinisobne vy§§i obnovovaci frekven¬ 
ci (cca 1750 obnovovacich prubehu za 
sek.), nez dosahu ji osciloskopy odpovi- 
dajici kategorie jinych vyrobcu. 




